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• begrenzing van overspanningen 

• geringe schakelverliezen 


gering storingsniveau 


van 0,4 tot 30 Amp 
van 50 volt tot 1000 volt 

huis DO 5 
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recovery time 


soft recovery 


<0,lu 


koninginnegracht 64 - tei.60.88.10-telex 31045 
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Mogen wij ons even 
aan U voorstellen... 
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Grondstoffen, komponenten en apparatuur voor uw 
eigen hybride fabricage faciliteit en... 
hybride schakelingen volgens specifikatie 


MOTOROLA 

Halfgeleider, weerstand- en integrated circuit-chips 
RIFA 

Komplete schakelingen naar specifikatie 

VITRAMON 

Kondensator-chips 

COMATEL 

Grondstoffen (chemicaliën), behuizingen, substrates, 
ovens en zeefdrukmachines 

Uitvoerige informatie: 29 sept. - 7 okt. 1971 
Tentoonstelling ”HET INSTRUMENr, Rai, stand L22 


DKDDE 


LABORATORIUM VOOR 
ELECTRONENTECHNIEK 


HOLLANTLAAN 22 - UTRECHT - 


>-884214 
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GOED 



NOG BETER 


Voordelen: ^ ^2.54 

* grote soldeereilanden mogelijk 

* gemakkelijker aansolderen 

* mjnder storing door bredere sporen 

* minder doorverbindingen aan de komponentenzijde 



Kontaktmateriaal: NIEUW ZILVER 
EIGENSCHAPPEN: 

* laag in prijs. 

* gekartelde rand geeft steun aan meetpennen en 
voorkomt sluiting bij het meten, 

* print dient exakt geboord te worden in verband met 
stugge printpennen. 

* geschikt voor alle standaard dual-in-line IC's. 



Kontaktmateriaal: NIEUW ZILVER 
EIGENSCHAPPEN: 

‘ zelfzoekende kontakten, zodat IC’s zonder vóór- 
bewerking snel in en uitgenomen kunnen worden. 

' flexibele printpennen, daardoor ook geschikt te 
maken voor 'in-line' printaansluiting. 
levensduur minimaal 250 x insteken. 

' geschikt voor alle dual-in-line IC's en MINITRONS. 


14 pins. 

Prijs: per stuk 0,75 
bij 25 stuks 0,60 
bij 100 stuks 0,52 
bij 1000 stuks 0,45 


16 pins. 

Prijs: per stuk 0,80 
bij 25 stuks 0,64 
bij 100 stuks 0,56 
bij 1000 stuks 0,48 


14 pins. 

Prijs: per stuk 0,80 
bij 25 stuks 0,64 
bij 100 stuks 0,56 
bij 1000 stuks 0,48 


: per stuk 0,85 
bij 25 stuks 0,68 
bij 100 stuks 0,60 
bij 1000 stuks 0,51 


Deze 2N3055 is een originele U. S. A. transistor 
van Texas Instruments. Gold-plated voet, 
V^glOOVolt, V^g70 Volt, P=115Watt, 

1^=15 Amp. ,hpgbij 4 Ampere 20-70, 

temp. bereik -6o + 200^C. 

Kost bij Skiltronics ƒ 4, 50. 

Ter gelegenheid van de opening van ons nieuwe 
bedrijf (Vegelinstraat 19, Leeuwarden) krijgt u 

BIJ ELKE 2N3055 EEN 
TWEEDE (GEPAARDE) ERBIJ 
VOOR EEN GULDEN. 

Maximaal 4 paren per bestelling, zolang de 
voorraad strekt. 



vandaag besteld vandaag verzonden en... altijd stukken goedkoper 
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Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste 
van elke maand, behalve in juli en augustus 
waarin een dubtolnummer verschijnt als spe> 
ciale uitgave voor halfgeleiderschakelingen, 
de zogenaamde halfgeleidergids. 

Uitgave: Elektuur, postbus 75, Beek (L) 

Hoofdredakteur: Bob W. van der Horst 
Bourgognestraat 13 
Beek (L) 
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Abonnementen: Mevr.A. van Meyel 

Abonnementen kunnen elke maand Ingaan 
en lopen synchroon met het kalenderjaar. 
Zij eindigen na schriftelijke opzegging. Prijs: 
f 17,50 per jaar (inklusief BTW). Voor Belgie: 
Bfrs 250. Speciale tarieven voor kollektleve 
abonnementen (studerenden). 


Prijs van een abon¬ 
nement tot het 
einde van het jaar 


*halfgeleidergids 
dubbelnummer 

oplage 31.000 stuks 

Redaktie,admlnlstratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 

Tel: 04402 - 2149* 

Giro: 124 11 00 
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Bank: ABN, Geleen 
rekening no: 578341883 
voor Belgie: 
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De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeef¬ 
ster. Het Inzenden van bijdragen voor een 
der uitgaven van Elektuur machtigt de uit¬ 
geefster tot weigering van publikatie zonder 
verplichting tot terugzending, tot wijziging 
of vertaling van de inhoud van de Inzending, 
en tot gebruik ervan in andere uitgaven of 
aktiviteiten van Elektuur. Overneming van 
publikaties of delen daarvan uit Elektuur kan 
uitsluitend geschieden met voorafgaande schrif¬ 
telijke toestemming van de uitgeefster. 
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omslagfoto: 

De IC-FM-ontvanger, waarvan op pagina 947 
tot en met 952 de eenvoudige uitvoering 
wordt beschreven. 


selektuur 921 

witte elektronikus gevraagd 927 

AD omzetter met DA tegenkoppeling 931 

Een eksperimentele spanning- naar frekwentleomzetter met een lineariteit beter 
dan 0,1%, waarvan de onderdelenkosten minder dan f 25, — bedragen. 

B. Kazemier 

oma-opa aktie 936 


In maart 1970 werd in elektuur een aktie gestart om een ernstige kommunikatie- 
stoornis in onze maatschappij met behulp van de elektronika op te lossen. Het 
probleem betreft alleenstaande gehandicapten en ouden van dagen. 

Het is onvoorstelbaar dat In deze "eeuw van de kommunikatie" mensen dood 
worden aangetroffen in hun woning, een week of langer na hun eenzame over¬ 
lijden. De publikatie In elektuur, waarin een elektronische schakeling als uit¬ 
gangspunt moest dienen, heeft een aantal groepen en eenlingen aan het werk 
gezet. 

kwasi digitale Vu-meter 938 

Een Vu-meter is een professioneel apparaat, waaraan hoge eisen worden gesteld. 
De amateur zal vaak overgaan tot minder professionele schakelingen, met als ge¬ 
volg dat men eigenlijk geen Vu-meter maar een nivo-indikator verkrijgt, waarvan 
de meter maar wat heen en weer zwabbert. In dit artikel wordt een "digitale" 
Vu-meter beschreven, die niet meer hoeft te kosten dan een eenvoudige indika- 
tor, maar toch kan worden vergeleken met de meer professionele schakelingen. 

T. Henst en J. Jacobs 

het CSSB-systeem, deel 2 942 

Als vervolg op deel 1, waarin werden besproken: de opbouw van het 8888- 
beeld, de karakterstuurschakeling, de X- en Y-generator, zal nu dieper worden 
ingegaan op het schrijven van een vooraf bepaald getal, de programmering van 
meerdere getallen en de Z-sturing. Jos Verstraten 

IC-FM-ontvanger, deel 1 947 

Met behulp van het geïntegreerde circuit TBA 120 kan op uiterst simpele wijze 
een FM-ontvanger van goede kwaliteit worden gebouwd. In het elektuurlabora- 
torium is hiermee uitgaande van een hoogfrekwenttuner een Complete ontvanger 
ontwikkeld. 

In dit ontwerp is gebruik gemaakt van keramische filters zodat geen ingewik¬ 
kelde afregel procedure nodig is. Bovendien is mede dankzij de stabiliteit van de 


TBA 120 de schakeling zonder problemen na te bouwen. 

Plet Lambrechts 

prijsvraag een hand vol onderdelen 953 

18. interkom voor grote afstanden 953 

19. lichtorgel voor minder dan twee 

tientjes 954 

20. snelle motorstop 954 

21. vlerkanaals lesley 955 

22. galvaniseervoeding 956 

23. eenvoudige zaagtandgenerator 957 

24. draaitafel toerental indikator 958 

25. dia-stuurapparaat 960 

26. veilige voeding 961 

27. termostaat voor diepvrieskast 962 

28. proportionele snelheidsregelaar 964 

spanningsgestuurde multivibrator 968 

de derde metode W.M. van Zon 969 

vierkanaals-stereosystemen 969 


Het vlerkanaals-stereosysteem staat vooral het laatste jaar nogal in de belang¬ 
stelling dankzij enige demonstraties van fabrikanten, die reeds zijn overgegaan 
tot het vervaardigen van Complete vlerkanaals-installaties voor de Consument. 
Deze belangstelling is ook een gevolg van het feit dat het tweekanaals stereo- 
systeem voor eenieder een bekend gegeven is en het streven naar perfektie in de 
geluidsweergave heeft geleid tot het Constateren van al dan niet werkelijke te¬ 
kortkomingen in het Conventionele stereosysteem. 

industrie 973 
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200 PICOSECONDE 
STIJGTIJD BIJ 1000 MEGAHERZ 
PULSGENERATOR!! 

TAKEDA RIKEN 

Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne vrijblijvend toe. 

KONING EN HARTMAN 

Elektrotechniek N.V. 

Koperwerf 30 

’s-Gravenhage 2033 Tel. 070 - 678380* - Telex 31528 


De Takeda Riken 4200 ultra high speed pulse generator 
met de daarbij behorende plug-in units is een geweldig 
voorbeeld van de enorme ontwikkeling in Japan op 
het gebied van meetapparatuur die volledig op de 
toekomst is gericht. 

De TR 4200 is, door z’n snelle stijg- en afvaltijd van 
tenminste 200 ps en een pulsherhalingsfrequentie van 
1000 MHz, onmisbaar bij de research en ontwikkeling 
van Puls Code Modulatie communicatiesystemen en 
ultrasnelle geïntegreerde logische circuits. 



Pulsbreedte unit 




^ frequentiebereik 100 MHz - 1 GHz 

* pulsbreedte 400 ps - 2,5 ns 

* output mode: RZ 



: Woordgenerator unit 

^ frequentiebereik 100 MHz -1 GHz 

* woordlengte 15 bit/9 bit omschakelbaar 
Éi * iedere woordlengte is instelbaar 

* output mode: NRZ 


Pseudo Random Noise Unit 

* frequentiebereik 100 MHz -1 GHz 

* M-type pseudo random pulse train. 

Max. periode 2’® -1 en 2’ -1 bit omschakelbaar 
output mode: NRZ 



Als U Uw aanvraag adresseert aan Koning en Hartman Elektrotechniek N.V., Antwoordnummer 764 , Den Haag behoeft U geen postzegel ie plakken. 
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SIEMENS 

Plug-in versterkers 



De Oscillofll V van Siemens beschikt over: 

• max. 12 kanalen, alsmede diverse 
papiersnelheden van 1 mm/sec. tot 200 cm/sec. 

• ingebouwde tijdordinatengever en optisch raster 

• paplerbreedte 127 mm (5") 

• registratie op UV-gevoelig papier of 
broomzilverpapier 

Voor de Osciliofll V kunt u kiezen uit de volgende 
tweekanaals plug-ln versterkers: 

• differentieversterkers, max. gevoeligheid 1 mV 

• differentieversterkers, max. gevoeligheid 30 mV 

• asymmetrische versterkers, max. gevoeligheid 
100 mV 

Alle versterkers bieden een hoge 
stoorspanningsonderdrukking, Ingebouwde 
ijkspanning, elektrische nulpuntverschuiving en 


beveiliging van de galvanometers tegen 
overbelasting. 

Het Siemens leveringsprogramma omvat een 
uitgebreid scala recorders, waarmee ieder 
meetprobleem optimaal kan worden opgelost. Bij 
de lichtstraal-recorders is er ruime keuze: 
uitvoeringen tot 36 kanalen, galvanometers van 
0-15 kHz, plus diverse aanpassingsversterkers en 
-verzwakkers. Hiermee bestaat de mogelijkheid 
tot een ideale recordercombinatie te komen. 

Wilt u meer informatie of wenst u een vrijblijvende 
demonstratie, neem dan contact met ons op. 

SIEMENS NEDERLAND N.V., 

Postbus 1068, Den Haag - 

tel. (070) 624041, toestel 384/399. ^ 


Oscillofil V van Siemens 
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De enig 



Indicatie-lampje 


HIGH FIDELITYi 


hi 

fi 


INTERNATIONAL 


Hoofdschakelaar 


geruis- en 
wrijvingloze 
afslag d.m.v. 
licht-gevoelige cel 


Scharnierend, 
transparant deksel 
kan worden 
gesloten tijdens 
het spelen van alle 
formaten platen 


Automatische 

veiligheidssteun 


Grote, zwevend 
opgehangen draai¬ 
tafel met 2-traps 
snaaraandrijving 


Elektronische, 


Elektronische 

snelheidskeuze- 

schakelaar 


Elektronische 

stop-schakelaar 
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HiFi/stem) platenspeler met 
3 elektronische functies: 
lePhilipsGA202’Electronic’ 



Ontkoppeld 
contra-gewicht 
voor het 

uitbalanceren van 
de opnemer-arm 


Wrijvingsarme 

lagering 


Gedempte armlift 
voor het veilig 
en exact plaatsen 
van de naald 


Lange, 

resonantie-vrije 
opneemarm met 
minimale fouthoek 


Individuele 
fijnregeling van de 
drie snelheden 


Continu-regelbare 
dwarsdruk-compensatie 
met indicaties 
voor sferische en 
bl-radiale naalden 


Schuifgewichtje 
voor een 
nauwkeurige 
instelling van de 
naaldkracht 


Universele 

elementhouder 


Bedieningsknop 
voor de semi- 
hydraulische 
armlift 


Elektronische 

start-schakelaar 


Dit zijn de eigenschappen: 

• Elektronische snelheidsstabilisatie d.m.v. een 
tacho-motor (jengel: ^ 0,13%) 

• Elektronische, individuele snelheidsfijnregeling 
(± 2% per toerental) 

• Elektronische, geruis- en wrijvingloze afslag d.m.v. 
een lichtgevoelige cel 


Behalve een tweeledige snaaraandrijving 
(rumble; $ -60 dB) is deze speler uitgerust met 


PhilipsGP 400 

HiFi/stereo 

opneemelement 

Enkele eigenschappen: 



• Hoge spanningsafgifte (ca. 7 mV/kanaal) 

• Lage aftastvervorming 1%) 

• Geringe naaldkracht (1,5-3 g) 

• Vrijwel rechte frequentiekarakteristiek 
(20 - 20.000 Hz ± 2,5 dB) 

• Diamantnaald met hoge compliantie 
(ca. 20 X 10-^ cm/dyne) 

• Grote kanaalscheiding (> 20 dB bij 1000 Hz) 

• Geringe bewegende massa (0,8 mg) 


De prijs van deze hoogwaardige Philips 202 'Electronic’ 
platenspeler, inclusief het magneto-dynamisch 
opneemelement 22 GP 400, op notehouten voet 
met transparant deksel, bedraagt f 526,- 
(meerprijs palissander-uitvoering ƒ 11,-). 

Stuur een ongefrankeerde envelop met uw naam en 
adres naar Philips Nederland n.v.. Antwoordnummer 35, 
Eindhoven, onder vermelding van 202 'Electronic' en u 
ontvangt de gratis brochure. 

Iphilips 

PHILIPS 'ë 
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liirüM 


triac ] 


diac 

H0$ê3 


25.0 V AC 
50 Hr-- 


STAND 
H n 


In een sterk ontwerp 
een sterke triac: 
van RCA 


HET INSTRUMENT 
29-9 t.m. 7-101971 
RAI - AMSTERDAM 


De RCA Triacs zijn dermate slim en 
uitgekiend, dat ze alle terreinen van 
vermogensregelingen bestrijken. 
Lichtregelingen, motorregelingen 
(toerental en aan/uit-regelingen) 

50/400 Hz. omvormers, modulatoren 
en schakelaars. Uitgekiend is ook de 
“shorted-emitter” konstruktie, die 
resulteert in een hogere dv/dt, een 
lagere lekstroom en een betere 
ruisongevoeligheid. 

Amsterdam 1011,WeerdesteJn 205.Tel.44 1666 
1160 Brussel, Hertoginnedaf 3. Tel. 600012 


RCA Triacs zijn verkrijgbaar voor 
vermogensregeling tot 30 KW., 
stromen van 0,5 tot 80 A, 
spanningen van 100 tot 600 V. 

Alle gangbare behuizingen, zoals T05, 
T05 met heatspreader, T05 met heat- 
radiator, T066 plastic, T066, press-fit, 
stud en isolated-stud. 

Ook voor uw toepassingen heeft 
RCA Triacs. Informeert u eens bij: 
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HIJ GENIET ER NOG STEEDS VAN ! EN 


■ ■ 



(Görler-bezitters 
weten al waarom) 


Technische gegevens Görler afstemmer 

Opgebouwd uit voorgemonteerde en afgeregèlde bouwstenen. 

Gevoeligheid voor 30dB ruisafstand bij moné <C2uV en bij stereo 10uV. 

Versterking tuner ca. 38dB ±2dB, MF-versterker ca. lOOdB, decoder ca. 15dB. 

Ruisgetal van de tuner (uitgevoerd met junctionfets) beter dan 2,5 KTo. 

Middenfrequentstabiliteit van de fettuner ]>90dB. 

Middenfrequentbandbreedte van de tuner 280kHz +10%, van de MF versterker 160kHz. 

Ratiobreedte van de discriminator 600kHz. 

Vervorming MF versterker bij 100% modulatie nominaal 0,5%, bij 60% nominaal 0,15%. 

AM onderdrukking van de MF versterker beter dan 50dB bij 50% AM modulatie. 

Ultgangsspanning van de stereo decoder 'circa 2,5 Volt plek-tot-plek. 

Uitgangsimpedantie van de stereo decoder 4000 Ohm nominaal. 

Deëmphasis stereodecoder 50jUsec., SCA onderdrukking beter dan 60dB. 

Overspreekdemping bij lOOHz: >35dB, bij IkHz; >40dB en bij lOkHz: >33dB. 

19kHz onderdrukking; ]>30dB, 38kHz onderdrukking: !>60dB. 

Stereo-indicatie treedt in werking bij lOOmV piek-tot-piek piloottoon. 

Vervorming van de decoder: bij mono 0,5%, bij stereo: 0,6%. 

Een gestabiliseerde voeding is niet voorgemonteerd en met moderne halfgeleiders uitgevoerd. 

In de bouwstenen wordt van moderne silicium halfgeleiders zoals transistoren, fets en geïnte¬ 
greerde schakelingen gebruik gemaakt. 

Een compleet montagepakket incl. chassis, frontplaat, schaal en -aandrijving is tevens voorhanden. 

De sterkte van het station en de ratiostand wordt op trommerindicators weergegeven. 


Vergelijkt U deze specificaties maar eens en U zult begrijpen, waarom hij er 
nog steeds naar luistert ! 


elektuur september 1971 


909 









HEEFT NU OOK EEN HART-VERSTERKER 


reeds drie jaar succesvol 
op de markt en slechts in 
details gewijzigd 


mm . . . . . . . . .. 

‘fl%. m 'fö- -v 

mmmmmimm^nmmmm^mm .— Éwij» \ 1 I I ^ 


* Bij deze versterker Is ook een passende stereo FM afstemmer 
leverbaar: de Görler. 

Documentatie van deze afstemmer wordt U toegezonden na 
overmaking van f 2,80 op postgiro 29 55 50 onder vermelding 
van "TD Görler”. 


Technische gegevens "HART"-versterker:(2 x 25 Watt en 2 x 40 Watt uitvoering). 


1. Ultgangsvermogen bij 5 Ohm luidspreker-impedantie: resp. 20 Watt en 38 Watt sinus. 

2. Uitgangsvermogen bij 7 Ohm luidspreker-impedantie: resp. 25 Watt en 42 Watt sinus. 

3. Uitgangsver mogen bij 16 Ohm luidspreker-lmpedantie: resp. 18 Watt en 29 Watt sinus. 

4. Harmonische vervorming bij maximale vermogen over 7 Ohm: kleiner dan 0,05%. 

5. Harmonische vervorming bij een kwart vermogen over 7 Ohm: kleiner dan 0,01%. 

6. Intermodulatie vervorming kleiner dan 0,15%. 

7. Inwendige weerstand van de eindversterker: kleiner dan 0,2 Ohm. 

8. Minimale belastingsweerstand van de eindversterker: 2 Ohm. 

9. Maximale belastingscapaciteit van de eindversterker: 10 uF. 

10. Stijgtijd van de eindversterker: kleiner dan 5 usec. 

11. Frequentie karakteristiek van de regel- en eindversterker: van 20 Hz tot 30 kHz binnen - IdB 
en van 15 Hz tot 50 kHz binnen - 3 dB. 

12. Brom- en ruisniveau van de regel- en eindversterker: - 70 dB, van de voorver sterker voor MD 
element: - 60 dB. 

13. Ingangsimpedantie van de eindversterker: lOkOhm. 

14. Ingangsimpedantie van de toonregelversterker: 100 kOhm. 

15. Ingangsimpedantie van de voorversterker voor MD element: 47 kOhm. 

16. Ingangsgevoeligheid van de eindversterker: 500 mV. 

17. Ingangsgevoeligheid van de toonregelversterker: 100 mV. 

18. Ingangsgevoeligheid van de voorversterker voor MD element omschakelbaar op 2 mV en op 5mV 

19. Correctie voorversterker binnen IdB volgens de RIAA-kromme van 20 Hz tot 20 kHz. 

20. Toonregelberelk: laagregeling van-16dB tot+16dB bij 30 Hz. 

hoogregeling van -16dB tot +16dB bij 10 kHz. 
kantelpunt toonregelbereik: 800 Hz, 

21. Kanaalscheiding beter dan 50 dB. 

22. Kortsluitbeveiliging van de eindversterker staat kortsluiting van de eindversterker toe gedurende 
2 sec. op 80% van het volle vermdgen en tussen 20 Hz en 20 kHz. 

23. De gehele versterker, uitgezonderd op 0,5 Watt weerstanden en enkele weerstanden in de eind¬ 
versterker, is voorzien van metaal-oxyde weerstanden met een ruisgetal van kleiner dan 0,2uV/V 
en een stabiliteit van 200 PPM. 

24. In deze versterker wordt van de meest ruisarme typen transistoren gebruik gemaakt, welke voor 
een redelijke prijs op de wereldmarkt te koop zijn. 

25. Alle printen zijn vervaardigd van glasvezel, terwijl de eindversterkers als insteekkaart Is uitge¬ 
voerd met goudcontacten teneinde een vlotte service mogelijk te maken. 


25 belangrijke specificaties, welke U een sublieme kwaliteit garanderen 


Voor prijzen zie de navolgende pagina. 
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TOCH BETAALDE HIJ ER MAAR VOOR: 

prijzen excl. 14% BTW 

bouwstenen Görler FM Stereo Afstemmer 


* Fet-tuner met 4-voudige condensatorafstemming (312-2433). f 90, — 

* MF-versterker met 4 geïntegreerde circuits (322-0050).f 78[ — 

* Ruisonderdrukker (squelsch) (326-0010). f 26] — 

* Stereodecoder met aansluiting indicatie stereo (327-0032). f 68,' — 

* Onderdelenpakket gestabiliseerde voeding incl. trafo.]....]] f 45]65 

* Los chassis met montagematerialen voor snaaraandrijving (beugels).f 4o] — 

Kast, tevens passend bij versterker, in teak, noten of palissander.f 4o] — 

Gegraveerde frontplaat van geeloxeerd aluminium. f 32] - 

* Indicatiemeters, schakelaars, snaaraandrijving, montagedraad, boutjes, moertjes, pluggen 

en chassisdelen, afstandsbusjes, soldeer, soldeerlipjes, netsnoer, draad en kabel en losse 
elektronische componenten voor de volledige montage van het onderdelenpakket. f 64,50 


* 10% KORTING wordt U verleend, als U deze posten gelijktijdig aanschaft. Ook over de overige 
posten wordt deze korting verleend, als U ze gelijktijdig met de met een * aangegeven bouwstenen aan¬ 
schaft. 

onderdelenpakketten voor de Hart-versterker 


* Voorversterker voor MD element (stereo-uitvoering). f 32,50 

* Regelversterker, uitgevoerd in stereo en met LESA potentiometers. f 87^50 

Meerprijs regelversterker voor levering van Plessey potmeters. f 15]60 

* Voedingsunit voor de voorversterker en de regelversterker.f 23]50 

* Onderdelenpakket met chassis voor de voor- en regelversterker. f 77^75 

Set knoppen (metaal met groene stip of rode streep). f gjoo 

Gegraveerde frontplaat van geeloxeerd aluminium. f 24] — 

Kast, tevens passend bij afstemmer, in teak, noten of palissander. f 40] — 

* 25 Watt eindversterker incl. koelplaat: mono - f 76,25 en in stereo. f 152]50 

* 40 Watt eindversterker incl. koelplaat: mono - f 85, — en in stereo. f 17o] — 

* Gestabiliseerde voeding voor 40V-2A f 76,55 en voor 60V-2A.f 108]50 

meerprijs 40 Volt voeding kortsluitvast f 15, -, voor 60 V voeding.f 35] - 

* Chassis en montagemateriaal eindversterker incl. afdekkap.f 69] - 


* 10 % KORTING wordt U verleend, als U deze posten gelijktijdig aanschaft. Ook over de overige 
posten wordt deze korting verleend, als U ze gelijktijdig met de met een * aangegeven onderdelenpak¬ 
ketten aanschaft. 

ATTENTIE: ALLE DOOR ONS AFGEGEVEN PRIJSNOTERINGEN ZIJN EXCLUSIEF 14% B.T.W. 
De componenten, welke voor het samenstellen van voornoemde onderdelenpakketten worden gebruikt 
zijn ook afzonderlijk verkrijgbaar. Wij wijzen U in dit verband op de prijzen in onze beknopte prijs¬ 
lijst, welke U op aanvraag gratis wordt toegezonden door ons hoofdkantoor te Rotterdam. 

POSTORDERS dienen uitsluitend te worden gericht aan: 

N.V. TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ VAN DAM ELEKTRONICA, POSTBUS 3149 
ROTTERDAM. 


N.V. Technische Handelmaatschappij 

voin oJoim 

ELEKTRONICA 


Verkoop: 

Snellemanstraat 10-11, Postbus 3149, Rotterdam-noord 
Telefoon: 010 - 24 08 12 - 24 34 97 - Postgiro: 29 55 50. 
Bankier : Amro-Bank, Middellandstraat. 

Verkooppunt voor Amsterdam: 

Blasiusstraat 14-16, telefoon 020 - 94 72 18. 

Hoofdkantoor: 

Snellemanstr. 10, Rotterdam, tel. administratie: 010- 24 55 16 
Telex: 25336 (DAMEL) 


Wij zijn '$ maandags de gehele dag gesloten, verder geopend van 9.00 uur tot 18.00 uur. 
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WIJ LUIDEN 
DE KLOK 
VOOR 


Verkrijgbaar bij: 

ALKMAAR: 

Radio ELCO 

ARNHEM: 

Radio PIET 

DELFT: 

ALL-WAVE 

BREDA: 

RADIOBEURS 




EINDHOVEN: 

Radio VOGELZANG 


ENSCHEDE: 

TWENTSCH ELECTRONISCH 
CENTRUM 

HEERLEN: 

Radio VOGELZANG 

MAASTRICHT: 

Radio BARTELS 

ROTTERDAM: 

Radio VAN EMBDEN 



K!a@C 





Nieuw: 


Gepolariseerde licht gevende 
diode. 

De diode nieuw in zijn soort 
werkt als een normale diode. ifw 
In geleide richting licht deze | \ 
op als een normaal Indicatie 
lampje. Zodoende is deze dio¬ 
de geschikt voor vele doel- actualsize 
einden. 

Zoals het uitlezen van een binaire teller met 
een groot telvermogen, uitleescircuits en zeer 
geschikt als stroomindicator. Kleur rood. 

D C Forward Current 50 mA Peak 1 A. Islo- 
tion Voltage 300 V. f 6,90 

Nieuw: 

Licht moduul. Geschikt voor het bouwen van 
3 kanaals lichtorgel voor 1000 W per kanaal 

f 23,95 

Draadloze FM-Microfoon 

met dynamische microfoon instelbaar frequen- 
tieberelk van 88-108 MHz. 

3 zendtransistoren 

extra antenne-aansluiting 

spanning: 2 penlite batterijen van 1,5 V 

Prijs f 79,50 


Vogelzang heeft ’t 

Type 300 BoUWSe 

met 5 luidsprekers: 1 bas, 2 midden, Triac vern 

2 hoog, 3-weg cross-over filter Audio Tot 

muziekvermogen: 50-70 Watt golfvervor 

Ifiy frequentie : 20-20.000 Hz compleet 

\ \ _I - • . n 1^-, 


ITT boxen Luidsprek 
Type BK léo. 

met 2 luidsprekers en filter 


Luidspreker bouwpakketten 


muziekvermogen: 25-35 Watt 
frequentie : 50-20.000 Hz 

impedantie : 4 Ohm 

afmetingen : 37 x 21 x 17 cm 

Prijs f 78,- 

Extra wordt bijgeleverd: 

kast in bouwvorm f 45,— 


Kirngn ICtL BK160 







Type BK 250 

met 3 luidsprekers en 3-weg filter 
muziekvermogen: 40-50 Watt 
frequentie : 35-20.000 Hz 

impedantie : 4 Ohm 

afmetingen : 61 x 39 x 26 cm 

Prijs f 128, 

Extra wordt bijgeleverd: 

kast in bouwvorm f 68, 


muziekvermogen: 50-70 Watt 
frequentie : 20-20.000 Hz 

impedantie : 8 Ohm 

afmetingen : 74 x 48 x 32 cm 

Prijs f248,- 

Extra wordt bijgeleverd: 

kast In bouwvorm f 108, — 




Speciale IC-trafo's 

Sek 306 2x5,5V 2A en 170V 100 mA 
Sek 307 2x5,5V 2A en 2x15V250 mA 
en 170V 100 mA f 23,50 


Sek trafo's 


nr. 100 
nr. 103 
nr. 201 
nr. 202 
nr. 203 
nr. 204 
nr. 207 
nr. 208 


4x12V 3A.f 35,90 

12-14-16-18V.f 19,90 

2x12V IA.f 11,50 

2x12V 1,7A.f 17,90 

6-12-18-24-30V 3A . f 26,90 

2x33V 3A.f 36,25 

12V 0,3A.f 6,90 

2x6V 0,5A.f 7,90 


Sek kasten 

13x14x 9cm. f 9,95 

25x16x10cm.f 14,95 

30x20x10cm.f 19,95 


Speciaal: 


Toetsschakelaar 

met chroom 6 toetsen f 4,45 

7 toetsen f 4,95 

Printplaten 3 stuks 12x20 cm voorf 3, — 
Printplaten 30x45 voorf 3,20 

Epoxy plaat 12x20 voorf 2,95 

Koelplaten 37,5 mm geboord f 1,50 
Koelplaten 100 mm geboord f 3,15 
Koelplaten 150 mm geboord f 3,75 


Bouwsets: 

Triac vermogensregeling 1200 W f 

Audio Toongenerator sinus vierkant 
golfvervorming 0,01% maximaal 

compleet. f : 

Zonder kast en frontplaat. f ' 

Toongenerator. f 

Luidsprekerkit 25 W 3-wegs 

8 Ohm 40-20.000 Hz. f 

Polyplanar 25 W 30-20.000 Hz.... f 

Autoconverter van 12 naar 6-7,5 

of 9 V. f 

3,6 W eindtrap gebouwd. f 

10 W ijzerloze eindtrap gebouwd . f 

17 W eindtrap bouwset. f 

30 W eindtrap bouwset met net- 

deel en toonregeling. f 

54 W eindtrap bouwset. f 

Schuba ets sets. f 

Mengpaneel 6 kanaals met schuif- 
regelaars en meters, zeer luxe 
uitvoering. f I 

Thyristor 400 V 5 A 600 W. f 

Thyristor 400 V 7 A 1200 W. f 

Triac 400 V 6A. f 


240,- 

150,- 

59,50 


249,50 



Tuns 

Tups 

10 stuks 3,— 

10 stuks 3,50 

25 stuks 6,50 

25 stuks 8, — 


Buisvoltmeter VT 120. f 178, - 

Audio Generator. f 240, — 

Regelbare voeding 3-15V, kompl. f 39,90 

Nieuw LDR . Bij 1000 LUX 100 Ohm en 
donker 100 kOhm, klein model .... f 1,45 

HS speaker 4,5k tot 20k 20 W ..... f 9,50 
Craft speaker 25 Hz tot 16 kHz 

40 Watt groot 32 cm... f 99,50 

Action speaker groot 30 W. f 64,50 


electronisch 

centrum 


Alle prijzen incl. BTW. 
Minimum postorder f 10,- 


Verzending onder rembours. 








Willemstraat 83 

Eindhoven Tel. 040- 25287 

Akerstraat 72 Heerlen 

Tel. 045-716055 
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de Selekte 


Hier is üw Stereo Versterker 2 x 10 Watt 

Frequentiebereik : 20 - 30.000 Hz 
Output impedantie : 5 -16 12 

Aansluiting voor magn. en kristal pickup - tuner * recqrder 
en stereo koptelefoon - magnetische balansregeling - 16 Silicon 
transistoren - 6 Silicon varistors - 4 Silicon rectifiers. 

Prijs f169,- 


Lenco L 75 met voet en stof kap 


Lichtgevende diode 

kleur rood 
DC current 50 mA 
peak 1 A 
Isolation 300 V 

f 6,90 


Hoofdtelefoon 
25-18.000 Hz 
4-16 Ohm 


Nu f 13,99 


Auto Thyristor ontsteking 

Primeur voor Nederland 
voor 12 Volt, inclusief handleiding 
f98,- 


Universeel meter 

Fraai houtkleurig front, zeer grote en 
duidelijke spiegelschaap 
Meetinstrument klasse 1,5, 20.000 12 
per Volt. 

Lage weerstandswaarde, zoals 1 12 
goed afleesbaar. 

SPECIALE SEKPRIJS f 62,50 



Professionele schakelaars 

met nylon as. 

Standen te verminderen 

1 moedercontact 12 standen 

2 moedercontacten 6 standen 

3 rrK>ede rcontact en 4 standen 

4 nrK>edercontacten 3 standen 

Per stuk f 2,95 



Pioneer Stereo Recorder Groot Model type 130 

Hi-Fi kwaliteit liggend en staand te gebruiken 
snelheden 4,75 cm/sec. 40 - 12.000 Hz 
9,5 cm/sec. 40 -16.000 Hz 
19 cm/sec. 30 - 22.000 Hz 
Uitgangsvermogen 2x6 Watt maximum 
Geschikt voor grote 18 cm spoelen 
DIN plug voor opname en weergave van radio of Hi-Fi 
installatie 

Luxe houten kast met aluminium stootlijsten 
Ingebouwde luidsprekers worden uitgeschakeld voor 
aansluiting van externe luidsprekers 
inclusief 2 microfoons, haspel en aansiuitkabei, met 
handleiding, technische gegevens en service documen¬ 
tatie. 

Vergelijkbare prijs met deze kwaliteit f 998, — 

SPECIALE SEKPRIJS f498,- 
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Elektronika Kring 


Poly 

Planar 

Luidspreker 

25 Watt 30- 

20.000 Hz 

afm. 

30 X 39 X 3,5 cm 

Heel 

eenvoudig in kast- 

deur 

of in een paneel. 

zelfs 

in een 

dressoir in 

te bouwen. 




f56,- 

Poly 

-Planar 

60-20.000 Hz 

5 Watt 


afm. 

21,5-1 

1,5-2,5 cm 



f34,75 


Mini Muiti TMtar C 1000 

AC (1000J2/V) 10V-50V-250V-1000V 
DC (lOOOfZ/V) 10V-50V-250V-1000V 
DCO-1 lOOM Amp. - 0J2-150kJ2 
afm. 60 X 90 X 25 mm 
Bereik instelling met draaischakelaar. 
Compleet met meetsnoeren en batte¬ 
rij 1,5 V. 

Prijs f 24JS0 


Sek Luidspreker Kit 

15 Watt bestaande uit 3 luidsprekers 

3-weg filter en voorfront met doek. 

45 - 20.000 Hz 8 Ohm 

f 64,50 


Maak nu zelf Uw eigen alarmbeveilL 
ging met een elektronisch licht relais. 
Afstand ontvanger, schijnwerper ± 4 
meter met instelbare gevoeligheid. 

NU f49,50 


Philips microfoon 

200 ^2 met aan-uitschakelaar 
f51,- 

speciale SEK-pri|s f 22,50 


INTEL DELTA 2000 stereo tuner versterker 



MG en FM/FM stereo. Automatische freq. controle IAFC), stereo 
indicator. Balans instelling. Gescheiden regeling voor hoog en laag 
Aansluiting pickup, bandrecorder, hoofdtelefoon. 

Vermogen: 2x8 Watt, afm. 406 x 88 x 230 mm. 

Compleet met boxen. prijs f 298,— 


Nieuw: 

Amsterdam, 

RADIO ROTOR 

Kinkerstraat 55, 

020- 385315 


Heerlen. 

RADIO VOGELZANG, 

Akerstraat 70 - 72, 

045-71 60 55 

\ 

Hilversum, 

RADIO GOOILAND NV, 

Langestraat 107, 

02150 - 4 3333 


Leeuwarden, 

RADIO BOUWMAN, 

Nieuwestad 30, 

05100 - 2 82 14 

De 1 

Rotterdam, 

ELRA RADIO. 

Zwartjanstraat 38, 

010 - 24 40 38 

1 

Venio, 

BAUR EL. SERVICE. 

KI. Kerkstraat 1, 

04700- 171 54 

SEK V 

Alkmaar. 

RADIO ELCO 

Laat 204, 

02200- 161 23 


Arnhem, 

RADIO TE KAAT NV. 

Jansbuitensingel 2, 

085 - 43 2445 

dealers: \ 

Breda, 

RADIO BEURS, 

Karnemelkstraat 10, 

01600 - 337 72 

Eindhoven, 

RADIO VOGELZANG, 

Willemstraat 83, 

040- 25287 

ƒ 

Groningen^ 

CRESCENDO. 

Zwanestraat 24, 

050- 128890 


Enschede, 

RADIO NIJHUIS, 

Oldenzaalsestr. 94-96-104 

05420- 15169 
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ALIJJ AUHAJLUlOllilHüK 
AlE'r 

IHUB VlütSllüKKEItS 


gunstigste prijs: SFC 2709 
eenvoud: SFC 2741 
nauwkeurig, snel: SFC 2301A 


30 uitvoeringen van operationele versterkers tot Uw dienst 


SFC 2709 flat pack, dual-in-line, metal can 
3 temperatuursgebieden: 

- 55, + 125 “C - 25, + 85 “C 0, + 70 °C 


SFC 2741 flat pack, dual-in-line 14 pens en 8 pens, 
metal can 

2 temperatuursgebieden: 


- 55, + 125 “C 0, + 70 “C 


SFC 2301 A fiat pack, dual-in-line 8 pens, metal can 
2 temperatuursgebieden; 


55, + 125 “C 0, + 70 “C 


(AüAlAEAliE limi^jnUCITG 

koninginnegracht 64 - tel.60.88.10-telex 31045 
postbus 1860-’s-gravenhage 


n 
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valkenberg 
nu óók 
in zaandam! 


Eindelijk is het dan zo ver dat wij 

op 1 september a.s. onze afdelingen electronica en electrisch 
materiaal zullen openen. 

In onze grote speciaalzaak zullen nu 
naast radio, TV en andere 

electrische huishoudelijke artikelen óók electronica-onderdelen 

en electrisch materiaal in de 

ruimste zin van het woord verkrijgbaar zijn. 

Wij zijn verheugd U, amateurs en bedrijfs¬ 
leven uit de Zaanstreek te mogen begroeten. 

Tot Ziens ! 


vialkenberg 

Peperstraat 135-145, Zaandam - tel.: 02980 - 68255 
Kinkerstraat 208 - 222,250 - 258, Amsterdam - tel.: 020 - 184022 
Amsterdamseweg 446, Amstelveen - tel. 020 - 432470 


917 



elektuur september 1971 




Onderstaande cursussen, uitgezonderd TV en MT, kunnen ook enkel schriftelijk worden 
gevolgd. Met de schriftelijke studie kan men elk moment starten. Men kan ook schriftelijk 
starten en later de mondelinge begeleiding er bij nemen. Bij schriftelijk studeren bepaalt 
men zelf het tempo. Bij schriftelijke + mondelinge begeleiding maakt men 1 les per week. 
Bij mondelinge begeleiding wordt op de lesavonden een herhaling gegeven van de be¬ 
studeerde lessen, er worden opgaven besproken en er wordt gedemonstreerd. 


duur: 10 maanden 

vooropl.: LTS-E; MAVO e. d.,, 
aanvang: begin sept. en jan. 

40 lessen over gelijkstroom, wisselstroom, buizen, 
halfgeleiders, voedingsschakelingen, versterkertech- 
niek, oscillatoren en impulstechniek. 40 proeven. 
1 lesavond per maand te Groningen, Deventer, Arn¬ 
hem, Utrecht, Amsterdam, Rotterdam, Den Haag en 
Eindhoven. Examen in 3 delen. Na deze basiscursus 
bepaalt men in welke richting men zich specialiseert. 


Basis 

Elektronicus 


duur: 4 maanden 

vooropl.: enige kennis van elek¬ 
tronica 

aanvang: begin sept. en jan. 

12 schriftelijke lessen over voltmeters, generatoren, 
getriggerde KSO’s, metingen aan onderdelen, schake¬ 
lingen, versterkers, frequentiemeters, digitale volt¬ 
meters, wobbulatoren en afregeling van ontvangers. 
26 eenvoudige proeven thuis. 1 lesavond en 3 les¬ 
zaterdagen te Groningen, Arnhem en Amsterdam voor 
het uitvoeren van metingen. 


Meet- 

Techniek 


duur: 14 maanden 

vooropl.: basis elektronicus, 
MTS-E e. d. 

aanvang: begin sept. en jan. 

Wij leveren de meeste geslaagden. Er is 1 lesavond 
per maand te Groningen, Arnhem, Amsterdam en 
Rotterdam. Aan het einde is er een examenvoorberei- 
dlng van 10 lesdéfgen op zaterdag + extra meetdagen 
te Arnhem. Deze examenvoorbereiding wordt ook veel 
gevolgd door cursisten van andere instituten. De 
examentraining start begin augustus en begin januari. 


duur: 10 maanden 

vooropl.: basis elektronicus; 

VEV e. d. 

aanvang: begin september 
In deze cursus wordt behandeld radio, zwart-wlt TV, 
Kleuren-TV en FM-stereo. Er is 1 lesdag op zaterdag 
per 2 weken te Arnhem. Op de lesdagen wordt ge¬ 
demonstreerd en gemeten. Er worden veel schema’s 
en foutzoekmethoden besproken. De stof wordt In 
2 delen geëxamineerd. Men behoeft thuis niets voor 
te bereiden, maar alleen achteraf te bestuderen. 


Elektronica 
Monteur NERG 


TV- 

Technicus 


duur: 15 maanden 

vooropl.: EM-NERG; 

EM-VEV e. d. 

aanvang: begin sept. en jan. 

In deze cursus wordt veel digitale techniek en meet¬ 
techniek gedaan. Het niveau komt overeein met MTS- 
elektronica. De stof wordt geëxamineerd in 3 delen. 
Het gedeelte digitale techniek wordt gegeven In 
7 plaatsen. De rest wordt gegeven in Arnhem en Am¬ 
sterdam. Er is 1 lesdag op zaterdag per 3 weken. 

duur: 10 maanden 

vooropl.: basis elektronicus, 

VEV e. d. 

aanvang: begin sept. en jan. 

40 lesesen over meetopnemers, motorregelingen, mag¬ 
netische versterkers, servo-systemen, recorders, re¬ 
gelsystemen, ultra-sonore golven e. d. Bedoeld voor 
onderhoudstechnici In de Industrie. 1 leszaterdag per 
maand te Arnhem en Amsterdam. Examen in 2 delen. 
Bedoeld voor hen, die hun promotiekansen willen 
vergroten door een gedegen kennis van de industriële 
elektronica. 


Industrie 

Elektronicus 


Middelbaar 

Elektronicus 


Praktische 

Halfgeleider 

Techniek 


duur: 5 maanden 

vooropl.: enige kennis van elek¬ 
tronica 

aanvang: begin oktober 
14 lessen over dioden, transistoren, voor- en elnd- 
versterkers, h.f.-versterkers, gestabiliseerde voedin¬ 
gen, oscillatoren, thyristoren, triac’s, logische schake¬ 
lingen, multivibratoren, IC’s e. d. 5 lesavonden te 
Arnhem, Amsterdam en Antwerpen. Deze cursus kan 
men thuis ook via geluidsbanden volgen. 


Praktische 

Digitale 

Techniek 


duur: 5 maanden 

vooropl.: MTS, VEV, NERG e. d. 

aanvang: begin sept. en jan. 


Dit Is een moderne cursus over combinatie-logica, 
flip-flop's, tellers, schulfregisters, code-systemen, di¬ 
gitale terminologie en ontwerpen. De cursus wordt 
gegeven in Groningen, Arnhem, Utrecht, Amsterdam, 
Rotterdam, Den Haag en Eindhoven. Er zijn 3 les¬ 
zaterdagen en in totaal 15 schriftelijke lessen. Deze 
cursus wordt door het bedrijfsleven hoog aangeslagen. 


Computer 

Monteur 


duur: 10 maanden 

vooropl.: basis elektronicus o.i.d. 
aanvang: september 1972 


In deze opleiding worden behandeld de in computers 
gebruikte bouwstenen, zpals geheugens, registers, 
In- en uitvoerapparatuur. Verder worden besproken 
computersystemen, de foutzoekmethoden en de be¬ 
ginselen van programmeren. De cursus is niet gericht 
op een bepaald type computer. De scholing hierop 
kan alleen door de fabrikant plaatsvinden. 


Theoretische 

Digitale 

Techniek 


duur: 4 maanden 

vooropl.: prakt, digitale techniek 
o.i.d. 

aanvang: eind sept. en jan. 

Er wordt veel gedaan aan de oplossing van logische 
problemen met behulp van boolese algebra en dia¬ 
grammen. De cursus is vooral bedoeld voor ontwer¬ 
pers van digitale systemen. Er zijn 12 schriftelijke 
lessen en 4 lesdagen op zaterdag te Arnhem, Amster¬ 
dam en Groningen. 
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Bel Ineke of kom op de Firato | 

Geef de bon af op stand 4 I 



ALGEMENE CURSUSSEN 


Basis 

Clektroni( 


K 

tO mttndan 


■ 









LE S Riaindtn 

IE 10 mitndm iCM 10 matndtn 


TV 10 maanden 


Elektronica 
Monteur NERG 


EM 

14 maandtn 





VME 


EX*EM S maanden 


Mf 1S maandut 


BIJZONDERE CURSUSSEN 


Praktische 

Digitale 

Techniek 


Praktische 

Halfgeleider 

Techniek 


KTV- 

Service 


Meet- 

Techniek 



Theoretische 

Digitale 

Techniek 


Computer ■ Radio 

Programming ■ Techniek 


Hobby 

Elektronicus 


TOT 


a> 


HE 


Op de Firato geven wij studie-adviezen, proeflessen en studiegidsen. 

Kom naar stand 4 en lever onderstaande bon in. U krijgt dan van ons vrijblijvend alle in¬ 
formatie. 


Komt u niet op de Firato? Bel ons dan (085 - 437424) of stuur de bon op. Wij sturen u dan 
alles toe. 


BEDENK DAT WIJ: 

• Officieel erkend zijn 

• De meeste geslaagden hebben bij het 
NERG 

• Samenwerken met RCA-institutes. 


ALS U BIJ ONS STUDEERT; 

• Hebt u de lessen binnen 3 dagen gecorri¬ 
geerd retour 

• Kunt u overdag en ’s avonds bellen bij 
studieproblemen 

• Dan studeert u bij een erkend instituut. 


■ 

■ Geef mij informatie over 

■ 

de cursus(sen) ï 

• DBE DLE DIE DCM DTV □ EM ■ 

■□MED VME □ EX-EM 

□ PDT □ TDT ■ 

; □ PH □ KTV □ MT □ CP □ RT □ HE ; 

■ Naam: . 

■ 

... Leeftijd: . a 

! Adres: 

■ 

■ ■ 

■ Plaats: . ■ 

Tel.nr.: . 

. (huis/zaak) ■ 

Voorop!.: 


Huidige funktie: 




Elektronica 

opleidingen 

Dirksen 

Parkstraat 25. Arnhem, tel. 085-437424 


erkend door de inspectie van 
het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs 
en Wetenschappen 
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voordeel van de maand 


Nog slechts enkele Philips pocketbook 
1970, slechts. f 1,95 


Multitester C 1000. 

. f 

24,50 

Life. 

. f 

28,- 

PL 436. 

. f 

60,50 

verder TMK - RE - HIOKI 

-CHINAGLIA 

Hansen 



Staandegolf meters. 

. f 

43,- 

Griddipmeter. 

. f 199,50 

Coax kabel 75 Ohm. 

. f 

175 

voorversterkers. 

. f 

25,50 

Thyristoren 



400 Volt - 3 Amp. 

. f 

3,90 

400 Volt - 5 Amp. 

. f 

5,90 

A.K.G. Hoofdtelefoons 



f50,- 

en f 

70,- 

Microfoons f 34, — f 49, — 

en f 

54,- 


ONGELOOFLIJK 

2 N 3055 

Origineel Siemens 1e keus. 
per stuk 3,85 
per 10 st. 3,50 p.st. 
per 100 st. 3,25 p.st. 


verzilverd draad, p. mtr. f 1,50 

3 kanaals lichtórgel, 900 W, 
werkt op versch. freq. per 

kanaal 300 W. f170,- 

Stereo hoofdtelefoons, vanaf . f 16,95 


1BRUGCELLEN: Siemens 


B 

30 C 600 

1,60 

B 60 Cl 500 

3,10 

B 

40 C2200 

4,30 

B 40 Cl000 

2,50 

B 

80 C 800 

2,70 

B250C 800 

3,30 

B 

80 C2200 

4,50 

B 80C5000 

9,90 


j Hoofdtelefoon HD 414. f 71,50 

Microfoon MD 411 HLM 

met ned. garantiebewijs. f 98, — 


EIco's Siemens 

10.000 JUF 35 V. f 10,75 

Meetzender Beico 

6 bereiken. f 199,50 

Tónna elementen voor de 
_radio-amateur. _ 


Het gehele SINCLAIR programma bij 
ons in voorraad. 

Eindversterker units 

3,6 Watt - 5 W piek. f 22,40 

10 Watt -17 W piek. f 41,50 

20 Watt > 30 W piek. f 78,70 

Gestab. voeding 

3-15 Volt-0,5 A. f 39,95 

Gestab. voeding 
2,5 Amp. 5-60 Volt 

niet regelbaar, wel instelbaar f 49,95 

Voeding 6-7,3 Volt en 

7,4-12 Volt. f 24,95 

"Sinclair Tuner". f 260, — 

HP 1 Stereo hoofdtelefoon 

vermogen: 0,5 Watt 

freq. : 25-15.000 Hz 

imp. : 8-16 Ohm 

gewicht : 350 gr. f 23, — 

verzending onder rembours 
min. postorders f 10, — 
alle orders voor 12 uur worden 
nog dezelfde dag uitgevoerd. 



Elkon 

Elektronica onderdelen 


Raadhuisplein 14a 
Heerlen Tel. 045-715080 



Disco 

Electronics 


Den Helder 
Tel: 02230-14187 


Wij zijn gespecialiseerd 


in het maken van 

kleine aantallen gedrukte schakelingen. 
Voor amateur en industrie. 

Zend ons Uw lay-out op doorzichtig papier 
(schaal 1:1), getekend of geplakt, met op¬ 
gave van hoeveelheid en materiaal, epoxy 
(glasvezel) of phenolpapier (pertinax). 

De richtprijs (tot 5 stuks) voor 10 x 10 cm 
is voor epoxy f 7, — en voor phenolpapier 
f3,50. 

Deze prijs is inclusief het boren van gaten, 
exclusief B.T.W. 

Bij grotere bestellingen kwantum korting. 
In noodgevallen leverbaar binnen 24 uur. 


Fa. Prima, 

Prinsenpolderstraat 84, 
MADE 



V. Hogendorpstraat 12 

Levering onder rembours, mln. f 20, - 

NIET GOED, GELD TERUG ! I 

Speciale aanbieding in gebouwde 
en geteste printen: 

Stereo voorversterker met RIAA CORR. magn. dyn. 

Ri 47 kOhm Vi 2 mV Voeding 8-15 V 2mA 22,50 
Idem, ingebouwd in met. kast, 80x50x25 mm. compl. 
met batt. 9 V. Kan zo onder elke p.u. bevestigd worden 

34,50 

Versterker 3 W. 14,75 

Mier. voorversterker. Hoog laagohmig 7,95 

Gest. voeding. 1 15 V 200 mA 37,50 

Gest. voeding. 9 V 150 mA . 1® kwaliteit 19,95 

35 Watt eindversterker. Vi 0,9 V voed. 35 V 47,50 
Voeding hiervoor, zonder trafo, gestabiliseerd 37,50 

Regelbare gestab. voeding, 2-12 V 200 mA 27,50 

Mengversterker, zonder potmet. 3 kan. 12,50 

Mengversterker, zonder potmet. 5 kan. 19,75 

Spanningsomvormer, in kast, 6 naar 12 V 100 mA 
80x50x25 mm. 29,50 

REGELB. GEST. VOEDING, 0-30 V 0,5 A, instelb. 
stroombegr. PRACHT APPARAAT, met V -f A meter 
in kast (modern) 225x125x80 225,— 


Voor de detailhandel 

prijzen op aanvraag 
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De "Post" per telefoon 


De afdeling telekommunikatie van de Rotterdamse on¬ 
derneming Vanandel N.V. brengt nieuwe apparatuur op 
de markt, waarmede het mogelijk is vrijwel alle ”post” 
via een normale telefoonaansluiting, zowel in binnen- als 
buitenland, te verzenden. Daarvoor is nodig, dat verzen¬ 
der en ontvanger een zogenaamde telekopieerinrichting 
aanschaffen, een apparaat, dat ongeveer de grootte heeft 
van een bescheiden fotokopieerapparaat. In dit apparaat 
zijn zender en ontvanger verenigd. Het principe van het 
overbrengen van teksten en afbeeldingen via de telefoon 
is reeds langer bekend en wordt in Nederland ook op 
bescheiden schaal toegepast. In Amerika is deze kommu- 
nikatiemetode al veel langer bekend en veel verder ont¬ 
wikkeld. Vanandel dat de alleenverkooprechten voor de 
Benelux verwierf van de Amerikaanse fabriek Graphic 
Sciences Ine., stelt dat de apparatuur die ze nu op de 
markt brengt een aanzienlijke stap verder betekent op 
het terrein van het telekopieren. Als belangrijkste punt 
van vooruitgang ten opzichte van bestaande apparatuur 
geldt wel, dat nu 16 gradaties van grijs tot zwart kunnen 
worden overgebracht, waardoor het mogelijk is, dat de 
ontvanger van het beeld zich ook een indruk kan vormen 
van bijv. kleurendrukwerk of kleurentekeningen. Norma¬ 
le zwart-wit tekeningen en foto’s vormen natuurlijk hele¬ 
maal geen probleem. De apparatuur wordt gebracht in 
twee uitvoeringen, welke de naam kregen DEX 1 en 
DEX 4. De naam DEX is ontstaan uit de Amerikaanse 
benaming ”decision expeditor”. De DEX 1 is een appa¬ 
raat, dat door middel van een dunne kabel aan het tele¬ 


foontoestel verbonden wordt, de DEX 4 heeft een akoes¬ 
tische kast, waarin de telefoonhoorn wordt gelegd. Dit 
laatste betekent, dat de apparatuur ”mobier’ is en dat 
men hem mee op reis kan nemen. De eerstgenoemde 
uitvoering heeft reeds de goedkeuring van de P.T.T. in 
Nederland en diverse Europese landen verkregen. Voor 
de tweede uitvoering zal men waarschijnlijk in Nederland 
alleen goedkeuring krijgen als men de noodzaak van mo¬ 
biliteit kan aantonen. 

De werking van de apparatuur is uitermate eenvoudig. 
Men belt de relatie op, die uiteraard ook over dezelfde 
facsimiléapparatuur dient te beschikken en verzoekt het 
apparaat in werking te stellen (druk op de knop). Daarna 
plaatst de verzender de foto, tekening, het ontwerp, de 
brief etc., welke hij wil overbrengen in het apparaat en 
binnen enkele minuten heeft de ontvanger een zuivere 
kopie in handen. De voordelen van deze nieuwe appara¬ 
tuur, ook in technisch opzicht, zijn vele in vergelijking 
met bestaande apparatuur. Zo zijn zender en ontvanger 
in één apparaat verenigd, dat evenwel toch zeer kompakt 
is. Over onbeperkte afstanden kunnen direkt beelden 
worden overgebracht. Verder claimt Vanandel, dat door 
de toepassing van margeknoppen het ook mogelijk is ge¬ 
deelten van teksten en afbeeldingen over te brengen. 
Karbon of inkt zijn niet nodig en het systeem geeft een 
duidelijke kopie van blijvende kwaliteit. Ook geven geïn¬ 
tegreerde circuits en de modulaire opbouw de garantie 
voor hoge betrouwbaarheid en snelle service mogelijkhe¬ 
den. 

Tenslotte is nog belangrijk, dat de apparatuur aan beide 
zijden automatisch stopt in geval van storingen, terwijl 
ook de gebruikers de apparatuur tijdens een ”uitzen- 
ding” kunnen stoppen. Met een schakelaar kan men ver¬ 
der nog het kontrast regelen. 
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TUUT«. BRUIN 

VOORDEELAANBIEDtNG ! 

SN 7490 N Decade counter 
SN 7475 N Bistable latch 
SN 7447 N 7 Segments decoder 

3015 F Minitron Totaalprijs f29,95 

2 N 3055 Texas - f 3,75 Per 10 stuks f 32,50 


Delcon Holland Digikit 71. 

Counter Latch/tellerprint met buffergeheu- 
gen, telt afhankelijk van doorverbindingen, 
2-5 of 10. (7490-7475) f 19,90 

Idem met 7492 en 7475 waardoor dan 2-6 
of 12 geteld kan worden f 22, - 

Idem A 1 echter zonder buffergeheugen 

f 13,50 

Idem A 2 echter zonder buffergeheugen 

f 15,50 

Reset naar 9 - reset naar 0 
Reset alleen naar 0 


NIEUW 

CL 71 A 1 

CL 71 A 2 

CL 71 A 3 

CL 71 A 4 

Type 1 en 3 
Type 2 en 4 

Voor alle typen geldt: voedingsspanning 5 Volt, ont¬ 
stoorde voedingslijn. BCD uit. 
Preset mogelijkheid d.m.v, preset 
print FG71A. 

DN 71 A Decoder nixie met Siemens ZM 1186, deci¬ 
male punt links / van bovenzijde afleesbaar. 
Voedingsspanning 200 Volt over 33 K 
(74141) f41,40 

SI 71 A Symbool indicator. Indiceert wisselspan- 
nlngsteken. Omega, plus en min, recht¬ 
streeks ultstuurbaar met schakelaar. 

Plus en min d.m.v. doorverbinding uit te 
sturen met 2 transistoren op 0-1 niveau 

f45,95 

PS71 A Voedingseenheid, 5 Volt i^1 Amp. ingang 

6-8 Volt wissel gestabiliseerd. Kort si uitvast. 
Te gebruiken voor 20 IC's. f 17,80 

NVPV 71 A Nixievoeding pulsvormer, te gebruiken met 
PS 71 A, levert 200 Volt voor ZM 1186. 
Pulsvormer: 6 Volt wissel in, 50 Hz puls uit. 

f 10,60 

D 71 A Deler. Deelt door 50. 

Beschikbare uitgangspulsen 1 en 10 Hz. 
(Lichtnettriggering). f 19,50 

PI 71 A Pulsindicator met SN 7400 - 4 NAND gates. 

2 Niveau Indicators voor o.a. telpoortf 10,20 
Voeding TR 71 A Prim. 220 V - Sec. 200 V - 150 mAmp., 
6 V - 1,7 Amp. f 22,50 

De Delcon Holland Digikit 71 is te gebruiken als: 

Dig. freq.meter/dig. Voltmeter/dig. klok met of zonder 
buffer (wekker d.m.v. verg.schak.) chronometer/doka- 
timer/teller met of zonder buffergeheugen reset 0 of 9 
met manual adjustment - aanpassingsmogelijkheid voor 
fotocel. 

Wij leveren onder rembours. Minimum kosten f 2,75 
Eldorado voor de Radio- en Modelbouwamateur !!! 
Prinsegracht 34 Den Haag 

Tel.: 070-604993 Giro: 28 30 62 



ViKTIGINWOORDICINGIN & IMRORT 
ILICTRONiSCHi ONOfRDILiN 
•OVfNKMKBIIWiG 17 • AMSTBLVIUI • BOS7MIS 1f • IIL 02fè4.1«Sai . mtX 11117 




Hoogohm - Meetbrug HMB I 
- topfabrikaat - 

draagbaar precisie meetinstrument voor het exakte meten van 

zeer hoge weerstanden en isolatieweerstanden, 

eveneens geschikt voor het meten van gelijkspanningen en 


-stromen. 

Meetberelk : 

Weerstand 

10^ . 

..10^^ n 


Stroom 

1Ó^ . 

. . 10^^ A 


Spanning 

0,001 . , 

. . 10 V 

Meetfout : : 

(bij 10® . . , 

. lO^^lï 0,2 . . 

. . 3 % 

Meetspanning : 


0 . . 

. .1000 V 



kontinu instelbaar 
Polariteit omschakelbaar 


Ruime meetkamer voor het aansluiten van uiteenlopende meet- 
objekten. Er kan echter ook buiten deze kamer gemeten worden 
b.v. in klimaatkasten. 

Gemakkelijk In onderhoud en gebruik daar kontrole op meet- 
nauwkeurigheid zonder extra-weerstanden en ijken met Inge¬ 
bouwde precisieweerstanden. 



Wij staan op de Leipziger Herbstmesse. 
U bent welkom. 


Geïnteresseerden gelieven hun aanvraag te richten aan: 


iBiMi MESSELEKTRONIK 




EXPORT-IMPORT 

VOUCSEIGEICR MJSSEIMAMmsa^^ 
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBUK 

OOR 102 BERUN ALEXAM)ERPUVrZ 
HAUS Xn ELEKTROINOUSTRIE 
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Elektronische appels versnellen onderzoekings¬ 
werk 


In Engeland worden proeven genomen met elektronische 
appels die gegevens zullen verschaffen, waardoor het 
plukken van appels zal kunnen worden versneld. Voorts 
zullen hierdoor de verliezen die nu nog door gebruikelijke 
pluk- en verpakkingsmetoden worden veroorzaakt, wor¬ 
den verkleind. Tot voor kort waren bij proefnemingen op 
het gebied van het plukken en verpakken van fruit in het 
Nationale Instituut voor Landbouwkunde in Bedford- 
shire voor ieder ”monster” ongeveer 3000 appels nodig. 
Nu zal één elektronische appel, die alleen of samen met 
echt fruit wordt gebruikt, de onderzoekers automatisch 
de informatie leveren die zij nodig hebben en wel door 
deze gegevens door te zenden naar een ontvanger. 

De proeven houden in dat men de appel door gemecha¬ 
niseerde plukapparatuur laat gaan, daarna met de hand 
laat vallen langs goten naar verzamelkratten en dat de 
schokken en stoten die tijdens het vervoer optreden, 
worden gemeten. De elektronische appels zijn voorzien 
van een 4,2 Volts kwikbatterij en hebben ongeveer het¬ 
zelfde formaat en gewicht als echt fruit. Ze hebben even¬ 
wel een stevige kunststoffen huid ter bescherming van 
het 3-assige versnellingsmetersysteem, dat werd ontwik¬ 
keld door Cinortcele Ltd. te Frimley (Engeland). 

De versnellingsmeter werkt volgens het sub-draaggolf- 
frekwentie principe dat bekend is in de ruimtevaart. 
De aanwijzingen van de meter worden via een mengver- 
sterker naar een met kristal bestuurde radiozender ge¬ 
voerd. Door het systeem van frekwentie-vermenigvuldi- 
ging kunnen drie metingen zonder vermindering van 
nauwkeurigheid over een enkele radioverbinding worden 
gevoerd. Deze techniek wordt door Cinortcele toegepast 
om gegevens over te brengen in systemen die 10 of meer 
kanalen met gegevens nodig hebben. De zender en de 
speciale antenne ervan werd voor Cinortcele ontwikkeld 
door een hiermee geassocieerde maatschappij, Campbell- 
Bruce Electronics. 



De elektronische appel met het 3-assige versnellings¬ 
metersysteem naast echt fruit. 


De ontvangst apparatuur omvat een radio-ontvanger en 
drie frekwentie-detektors. 

Er is een standaard kanaal aangebracht om fouten als 
gevolg van geluiden en trillen te vermijden wanneer op 
magnetische banden wordt geregistreerd. Door deze 
eigenschap kunnen de gegevens op een eenvoudige op- 
name-apparatuur of een andere goedkope machine wor¬ 
den geregistreerd zonder vermindering van de nauwkeu¬ 
righeid. 

De opbrengst van het systeem kan worden gevoerd in 
een registreerapparaat voor ultraviolette straling. 


Meting van waterverontreiniging met een zir- 
koon-okside-cel 


Een snelle, volledig te automatiseren metode voor het 
meten van waterverontreiniging is uitgewerkt in het 
Philips Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven. De 
hierbij gebruikte zirkoonokside-meetcel werkt geheel 
elektrisch en geeft een veel grotere gevoeligheid en nauw¬ 
keurigheid dan met de gangbare chemische analysemeto- 
den bereikt kan worden. 

Een maat voor de verontreiniging van water door organi¬ 
sche stoffen is het zgn. BOD 5 -getal (^iochemical Oxygen 
Demand). Voor de bepaling van dit getal wordt van een 
watermonster het gehalte aan opgeloste zuurstof be¬ 
paald, één keer onmiddellijk na de monstemame en een 
tweede maal nadat het monster gedurende 5 dagen in 
afgesloten toestand is bewaard op 20®C. Het verschil 
tussen de twee zuurstofkoncentraties geeft dan de hoe¬ 
veelheid zuurstof, die door het biologische systeem (de 
zelfreinigende werking) is verbruikt voor oksidatie van 
de organische verontreinigingen. Voor niet erg verontrei¬ 
nigd oppervlaktewater vindt men BOD 5 -waarden tussen 
2 en 10 mg 02 /liter. Deze metode heeft het bezwaar dat 
men het meetresultaat pas na 5 dagen ter beschikking 
heeft. Hij is daarom minder geschikt voor het bewaken 
van rivieren of zoetwaterbekkens. 

Een andere maat voor dit type verontreiniging is het 
COD-getal (Chemical Cxygen Demand). Bij de bepaling 
hiervan wordt het watermonster gedurende enkele uren 
gekookt met een chemische oksidator (meestal kalium- 
dichromaat). Na de reaktie wordt het verbruik aan di- 
chromaat door chemische analyse bepaald. Het COD-ge¬ 
tal is aanmerkelijk hoger dan het BOD 5 -getal omdat, 
door de krachtiger chemische oksidatie, de organische 
verbindingen verder worden geoksideerd. Voor opper¬ 
vlaktewater als genoemd vindt men waarden tussen 20 
en 50 mg O 2 /liter. Hoewel het nadeel van de lange 
wachtduur grotendeels is opgeheven, kleven ook aan de¬ 
ze metode bezwaren. Hij is niet erg gevoelig, (COD-waar- 
den kleiner dan 100 mg 02 /liter kunnen niet met vol¬ 
doende betrouwbaarheid gemeten worden), niet erg 
nauwkeurig en het proces kan worden gestoord door de 
aanwezigheid van bepaalde ionen, zoals chloor-ionen. 
Bovendien is de metode niet goed automatiseerbaar. 

De medewerkers L.P.J. Hoogeveen en P.F. Butzelaar van 
genoemd laboratorium hebben een metode ontwikkeld 
ter bepaling van het COD-getal, die bovengenoemde na- 
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LOI-onderwijs dat het onderste uit de kan der nieuwste 
ontdekkingen haalt, waardoor de opleidingen op hoog 
niveau staan en blijven. 

Schakeltechniek: 

Een zeer moderne opleiding die onder meer de begin¬ 
selen behandelt van de computertechniek (digitale 
meettechniek) met behulp van halfgelelderdioden; 
schakelalgebra en inleiding tot de informatieverwerkende 
machines. 

VersterkertechnKek: 

Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen op het 
gebied van versterkingen op lange afstand. 

Elektronicatechnlcus (nerg): 

Zeer gerichte opleiding voor het officiële diploma. Prak- 
tijkdagen afgestemd op het examenonderdeel praktisch 
meten. Materiaal wordt verstrekt om thuis werkstukken 
te ontwerpen èn te vervaardigen. Cursus zeer up-to-date; 
behandelt o.a. Thyristor (gestuurde diode). 

Vraag een studiegids met zeer uitgebrelde informatie 
over de ruim dertig opleidingen die de LOI verzorgt op 
het gebied van elektrotechniek. 

instituut voor technisch onderwijs van de 

leidse onderwijsinstellingen 

instellingen zonder winstdoel 

erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 

Nieuw adres: Leiderdorp/Leidsedreef 207 



I 

I 


overdag, maar óók ’s avonds en in het weekend, kunt u 
telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01710) 44451* 


bon 


Stuur mij zonder enige verplichting alle informatie 


over de cursus 
mevr. 

mej._ 

dhr. 

straat_ 


woonplaats __ 207 

uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. 





kijken en 

luisteren 

naar 


e Alles op het gebied van radio, 
televisie, opname- en weergaveappara- 
tuur, video- en geluidsapparatuur, 
elektronische muziek instrumenten, 
antennes etc. 

• Ongestoorde demonstraties van hi-fi 
en stereo apparatuur. 

• Complete radio- en televisiestudio's 
in vol bedrijf. 

• Het Elektron, een educatief voor¬ 
lichtingscentrum op elektronisch gebied. 


10 t/m 19 september 



Geopend van 10-17 en 19-22 uur; 
zondag 10-17 uur.Toegang f 4,—. 


Speciale T rein -Toegang-biljetten 
metSx reductie verkrijgbaar aan, ca. 140 
NS-stations. 
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Figuur 1 

COD-bepaling met behulp van de zirkoonokside-meetcel: 

1. injektiespuit 

2. rubber-membraan 

3. stikstofinlaat. 

4. platina-katalysator 

5. oven 

6. zirkoonoksidebuis 

7. binnenelektrode ^ 

8. doseerelektrode 

9. meetelektrode 

10. oven 

Er: referentiespanning 

Ey[: gemeten spanningsverschil 

i: aan de doseerelektrode toegevoerde stroom 

delen niet heeft. De bepaling duurt minder dan 2 minu¬ 
ten, kan volledig geautomatiseerd worden uitgevoerd en 
COD-waarden van 1 mg O 2 /liter en hoger kunnen nauw¬ 
keurig worden gemeten. Dit betekent dat de metode ge¬ 
schikt is zowel voor het bewaken van drinkwater als van 
oppervlaktewater en zelfs voor de meting van rioolwater. 
De metode maakt gebruik van een buis van zirkoon- 
okside, die aan de binnenkant voorzien is van een elek¬ 
trode van poreus platina. Aan de buitenkant zijn twee 
ringvormige elektroden, eveneens van poreus platina, 
aangebracht. Bevindt zich nu in de buis een gasmengsel 
dat zuurstof bevat, dan meet men tussen de binnenelek¬ 
trode en één der buitenelektroden (de meetelektrode) 
een spanning, die een funktie is van de verhouding van 
de zuurstofdrük binnen en buiten de buis. Bij konstante 
uitwendige zuurstofdruk (normale buitenatmosfeer) is 
het mogelijk uit de gemeten spanning de zuurstofkon- 
centratie binnen de buis te bepalen. 

De zirkoonoksidebuis heeft echter nog een tweede eigen¬ 
schap. Als men van de binnen- naar de buitenelektrode 
een elektrische stroom stuurt, vindt transport plaats van 


zuurstof dwars door de wand van de buis en wel evenre¬ 
dig met de grootte van de aan de zogenaamde doseer¬ 
elektrode toegevoerde stroom. De richting, waarin dit 
zuurstof transport plaats vindt, is afhankelijk van de rich¬ 
ting van de elektrische stroom. De gemeten spanning op 
de meetelektroden wordt nu vergeleken met een kon¬ 
stante referentiespanning. Het verschil van deze spannin¬ 
gen wordt na elektronische versterking omgezet in een 
stroom, die aan de doseerelektrode wordt toegevoerd. 
Hierdoor is het mogelijk de zuurstofkoncentratie in de 
zirkoonoicsidebuis konstant te houden; een eventueel te¬ 
kort of teveel aan zuurstof wordt door dit systeem auto¬ 
matisch gedetekteerd en gekorrigeerd. De grootte van 
het tekort kan men gemakkelijk bepalen door de toege¬ 
voerde stroom te meten. Op dit principe nu, berust de 
nieuwe metode voor het bepalen van het COD-getal. 

De komplete meetopstelling werkt als volgt. Een stroom 
van stikstofgas, waar aan enkele miljoenste delen zuur¬ 
stof zijn toegevoegd, wordt geleid door een oven die op 
900®C wordt verhit en waarin zich platinagaas bevindt. 
Daarna gaat de gasstroom door de zirkoonoksidebuis, 
waarin de zuurstofdruk van het gasmengsel konstant ge¬ 
houden wordt. 

In de gasstroom wordt nu een monster van ongeveer 10 
pd van het te onderzoeken verontreinigde water bespo¬ 
ten. In de oven worden op de hete platinakatalysator alle 
organische verontreinigingen, die zich in het water¬ 
monster bevinden, verbrand, waarbij zuurstof uit de gas¬ 
stroom wordt verbruikt. In de zirkoonoksidebuis wordt 
de verbruikte zuurstof weer aangevuld en de stroom die 
hiervoor nodig is, wordt gemeten en geregistreerd. De 
totaal aan de doseerelektrode toegevoerde hoeveelheid 
elektrische lading is nu een maat voor bij de verbranding 
verbruikte zuurstof en deze is direkt uit te drukken in 
het COD-getal van het ingespoten water. 

Een aantal standaard-oplossingen is met dit apparaat ge¬ 
meten en de resultaten waren reproduceerbaar en zeer 
goed in overeenstemming met de berekende waarden. 
Hierna zijn enkele metingen verricht aan monsters uit 
het riviertje de Dommel, dat door Eindhoven stroomt. 
De resultaten van deze metingen bleken geheel overeen 
te stemmen met metingen verricht door het Waterschap 
de Dommel met behulp van de kaliumdichromaatmeto- 
de. 


Nieuwe schakeling voor de onderdrukking van 
ruis 

In de laboratoria van de N.V. Philips is een elektronische 
schakeling ontwikkeld, welke de bandruis onderdrukt. 
Voor het nieuwe systeem — dynamic noise limiter ge¬ 
naamd — zijn inmiddels patenten aangevraagd. Deze 
schakeling zal o.a. worden toegepast in kassetterecorders 
en -spelers, zonder dat de kompatibiliteit aangetast 
wordt, omdat aan de opnamekant niets gewijzigd wordt. 
Zo kan de onderdrukker — die bediend wordt door een 
schakelaar — zonder bezwaar bij het afspelen van onder 
meer bestaande musikassettes worden gebruikt, waarbij 
de weergavekwaliteit duidelijk wordt verbeterd. Philips 
verwacht nog dit jaar apparaten met de dynamic noise 
limiter te introduceren. 
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witte 

elektronikus 

gevraagd 

Op de Firato zal veel aandacht worden besteed aan het 
onderwijs op het gebied van de elektronika, met name op 
Het Elektron. 

In het kader van deze onderwijstentoonstelling binnen de 
Firato heeft het Firatobestuur een enquête gehouden on¬ 
der personen, die geacht worden een deskundig oordeel 
over dit onderwerp te kunnen geven. I>e principiële vraag 
die werd gesteld was: 

Hoe zal zich het toekomstig elektronika-onderwijs moeten 
ontwikkelen om te kunnen voldoen aan de eisen, die men 
over enkele jaren zal stellen aan de jonge mensen met een 
elektronika-opleiding? 

Deze vraag roept onmiddelijk een tweede op: welke zullen 
de kenmerkende veranderingen zijn, die men in de komen¬ 
de jaren mag verwachten in de elektronika? 

Deze vragen zijn ter gelegenheid van de komende Firato 
voorgelegd aan: 

dr.ir. A.E. Pannenborg, lid van de Raad van Bestuur van 
de N.V. Philips Gloeilampenfabrieken te Eindhoven 
prof. ir. H.L. van Lommel, direkteur van het Dr. Neher- 
laboratorium van de PTT te Leidschendam; 

Schout-bij-nacht C.J.W. Muilwijk, Vlagofficier van de 
Elektrotechnische Dienst, Koninklijke Marine; 

Het resultaat van deze enquête werd door ons belangrijk 
genoeg geacht om er ruimte in elektuur voor open te houden. 
Dr. Pannenborg ziet de toekomst van de elektronika voor¬ 
al tegen de achtergrond van een andere ontwikkeling: de ver¬ 
dere “ontvolking” van de landbouw en een geleidelijke terug¬ 
gang van het aantal werknemers in het industriële produk- 
tieproces met daartegenover een sterke uitbreiding in de 
dienstensektor. Welke rol is de elektronika hierbij toebe¬ 
deeld? Dr. Pannenborg meent een belangrijke — en dit 
in nauwe samenhang met de snel verdergaande automati¬ 
sering. Was het een aantal jaren geleden nog niet geheel dui¬ 
delijk welke positie de elektronika in het automatiserings¬ 
proces zou innemen, er is nu geen twijfel meer mogelijk. 

In praktisch alle systemen in de automatisering is elektro¬ 
nika onmisbaar gebleken (“De tijd heeft duidelijk in het 


voordeel van de elektronika gewerkt” zegt dr. Pannenborg), 
behalve in die toepassingen, waar een rechtstreekse kracht 
vereist is en waar men hydraulika zal prefereren. Het is 
deze elektronika, zich manifesterend in een steeds groter 
verscheidenheid van systemen, geintegreerd in velerlei dis¬ 
ciplines, die een meer gekwalificeerd intellekt zal vragen. 
Natuurlijk doet zich hier de vraag voor: een in welke rich¬ 
ting gespecialiseerd intellekt? In het gebied van de elektro¬ 
nika heeft zich de laatste jaren duidelijk een scheidslijn 
afgetekend. Aan de ene kant zien wij de “klassieke”, funk- 
tionele elektronika, werkend met komponenten. Aan de 
andere kant de elektronika van de “black boxes”, van de 
modules, de blokschema’s. De laatste jaren (het begon zo’n 
jaar of tien geleden) werd deze kant van de elektronika 
nogal populair, met name aan de TH te Delft, waar de in- 
formatika-systemen het domein werden van de “witte 
ingenieur” (zoals prof. Breedveld uit Twente deze technici- 
met-de-brede-basis noemde). “Zo’n voorkeur brengt na¬ 
tuurlijk bepaalde gevolgen met zich. Zo merk je als indus¬ 
trie dan plotseling, dat er minder fünktionele elektronici 
zijn. En dan? Stel nou, dat je zou kunnen bijsturen, zou 
je dan werkelijk weten welke adviezen je de jonge mensen, 
die nu voor de keuze staan, zou moeten geven? Het is 
moeilijk te zeggen. Op dit moment kun je bijvoorbeeld zien, 
dat de ontstane behoefte aan klassieke elektronici zou kun¬ 
nen worden aangevuld door enerzijds MTS-ers en ander¬ 
zijds HTS-ers. Een dergehjke “doorstroming” zou beslist 
gunstig kunnen werken. Maar zo’n mogelijkheid is, althans 
wat de HTS-en betreft, een duidelijk aflopende zaak. De 
huidige HTS-struktuur is aan het veranderen — dit heeft 
te maken met de aansluiting naar de TH — en het aantal 
HTS-ers neemt relatief snel af. De MTS-nieuwe-stijl neemt 
in de technische opleidingen een belangrijke plaats in, is 
kwantitatief sterk aan het vergroten — maar toont kwali¬ 
tatief verschillen. Dat laatste zou opgevangen moeten wor¬ 
den door koördinatie van schoolprogramma’s. De bijscho¬ 
ling van MTS-leraren wordt een steeds groter probleem. 

In een belangrijk deel van de opleidingsbehoefte bij Philips 
wordt voorzien door elektronische bedrijfsopleidingen, al 
of niet gespecialiseerd op verschillende nivo’s. 

Hieruit blijkt weer dat MTS en HTS kwalitatief en kwanti¬ 
tatief nog niet aan de vraag kunnen voldoen. 

En dan weer terug bij het punt: de klassieke elektronika of 
die van de “black boxes”? Het antwoord van dr. Pannen¬ 
borg luidt: “Het is een logische ontwikkeling, dat er black 
boxes zijn gekomen, maar naast de zich van deze black 
boxes bedienende blokschema’s zie ik toch duidelijk de 
fünktionele schakehng, ontworpen door de “klassieke” 
elektronikus. Die is eenvoudig niet weg te denken.” 

Dr. Pannenborg wil er graag op wijzen veel belang te hechten 
aan de partikuliere opleidingen voor middelbare technici. 
Vooral in de komputertechniek is aan deze mensen van 
MTS-nivo of hoger een enorme behoefte. De grote bedrij¬ 
ven hebben hierin een taak als gangmaker. Niet voor niets 
heeft Philips in Hilversum de “School voor Hogere Compu¬ 
tertechniek” - een school op HTS-nivo - gesticht. Ik ge¬ 
loof wel te mogen zeggen, dat het belang van een derge¬ 
hjke school uitgaat boven het eigen-Philips-belang. Het 
hgt in de bedoeling deze opleiding in te passen in het ge¬ 
subsidieerde hoger beroepsonderwijs. 

Tenslotte gelooft dr .Pannenborg, dat de vraag naar service- 
mensen in de professionele elektronika en in het bizonder 
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in de komputertechniek eveneens sterk zal toenemen. “De 
elektronika neemt zo’n geweldige vlucht, dat men, als men 
de huidige lijn doortrekt,zou merken, dat omstreeks het 
jaar 2050 de hele Nederlandse bevolking uit servicemensen 
installateurs etc. zou bestaan! Maar de techniek heeft daar 
zelf al het antwoord op gevonden in de steeds veelvuldiger 
in de praktijk gebrachte filosofie van de vervangende mo¬ 
dules: het antwoord dus van de simpele vervanging van 
defekt geraakte units waardoor men tijd en geld spaart.” 
Prof.ir. H.L. van Lommel ziet de scheiding tussen de 


“klassieke” elektronika en die van de “black boxes” 
althans voor de PTT niet zo scherp liggen. Vast staat, dat 
bijvoorbeeld in de telefooncentrales (de half-elektronische 
die er nu beginnen te komen) typische “gemengde” elek- 
tronici nodig zullen zijn, die toch in hun opleiding sterk 
zullen moeten leunen op een funktieleer, evenzo goed 
als schakeltechniek. “Op de LTS-en is hiervan nog geen 
sprake. Op de MTS-en is er een begin van het leren denken 
in funkties.” 

Een andere duidelijke tendens, die zich bij de PTT afte- 
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kent is die van de voor de toekomst in de kommunikatie 
zeerbelangrijkedigitale technieken. ”Ik kan eigenlijk wel 
zeggen, dat alles digitaal gaat worden. Er zullen allerlei 
vormen van digitale informatieoverdracht komen, waarbij 
komputers natuurlijk een centrale rol zullen spelen - 
evenals de randapparaturen van deze komputers. En van 
de komputermarkt kan men eigenlijk maar één ding 
zeggen: die is onverzadigbaar”. 

Prof. van Lommel betreurt het, dat de eksamensvan het 
NERG (Nederlands Elektronica en Radio Genootschap) 


nog altijd op analoge programma’s zijn gebaseerd. Het 
NERG eksamenprogramma zou meer moeten worden 
aangepast aan digitale technieken, zo meent hij. En wat 
de PTT betreft ziet men het al aankomen: binnen af¬ 
zienbare tijd zullen de digitale technieken al bij de 
telefoonabonnee thuis hun intrede doen. 

Natuurlijk heeft dit alles verstrekkende gevolgen voor 
de eigen opleidingen, zoals de PTT er vele kent en die 
beginnen op het nivo van MAVO, HAVO of MTS. Al in 
1969 viel bij het Dr. Neherlaboratorium het besluit om 
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een opleiding digitale technieken te beginnen met het oog 
op de toekomst. Deze opleiding duurt 2 jaar en drie 
maanden en is gekombineerd met de reeds langer be¬ 
staande opleiding analoge technieken. Naast de ”hardware” 
van de digitale technieken ziet prof. van Lommel ook de 
”software” van de systeemontwikkeling in het behoeften¬ 
patroon verschijnen. 

”Om aan al deze nieuwe eisen van morgen te kunnen 
voldoen, is een sterke aanpassing van ons onderwijs nodig. 
Op de lagere en middelbare school zal men de leerlingen 
al vertrouwd moeten maken met komputerkennis (zoals 
jonge kinderen tegenwoordig vaak ook al leren hoe zij 
een telefoon moeten hanteren). Ik merk in Delft steeds 
vaker dat allerlei studenten bij hun studie - bijvoorbeeld 
voor een onderzoek, een reeks berekeningen etc. - 
gebruik maken van een komputer. Ze leren dan ook 
allemaal de machinetaal ALGOL. Wij vinden dit nu nog 
heel bizonder, maar eigenlijk is het doodgewoon en nood¬ 
zakelijk”. Aldus prof. van Lommel. 

Sprekend over de ontwikkelingen op het gebied van de 
elektronika bij de strijdmacht moet schout-bij-nacht 
C.J.W. Muilwijk konstateren, dat er tegenstrijdige 
tendensen zijn. Enerzijds ziet men nog in vele systemen 
”ouderwetse” komponenten, die beter bestand kunnen 
blijken tegen allerlei moeilijke werkomstandigheden (dit 
geldt met name voor elektronenbuizen, die beter tegen 
hitte of straling bestand zijn dan transistors). Ander¬ 
zijds komt men op vele plaatsen de modernste halfge- 
leiderschakelingen tegen en de miniaturisering heeft ook 
bij de strijdmacht alle kans gekregen zodra bewezen kon 
worden, dat dit de betrouwbaarheid ten goede kon komen 
en ook een gemakkelijker onderhoud mogelijk maakte. 
Natuurlijk heeft de komst van de komputer de krijgs¬ 
macht evenmin onberoerd gelaten. Zo zijn er bij de wapen¬ 
en kommandosystemen komputertechnieken met een 
vérgaande programmering, en speciaal bij de marine 
datalogging en afstandsbediening van machinekamers 
een karakteristieke ontwikkehng zijn. Bij de luchtmacht 
zien wij een toenemende toepassing van komputertech¬ 
nieken in de vliegtuigen. Er is voor al deze ontwikke¬ 
lingen een ruime elektronische basiskennis nodig, die 
geleidelijk aan breder moet worden. Het nivo van de 
opleiding, die men bij binnenkomst in de marine moet 
hebben wordt geleidelijk aan hoger. Hoewel uitzonderin¬ 
gen mogelijk zijn, is liet al niet ongebruikelijk meer om 
uit te gaan van MAVO of MTS, waarna allerlei verdere 
opleidingen bijvoorbeeld op HTS-nivo, mogelijk zijn. 

Zo zijn tijdens de beroepsdienst voortgezette opleidingen 
mogelijk. Veel onderofficieren behalen zo hun MTS- of 
HTS-diploma; vele officieren voltooien op deze wijze 
hun ingenieursstudie. Dat bij veel van deze studies de 
nadruk ligt op elektronika behoeft geen betoog. 

Terwijl bij de landmacht en ook, hoewel minder, bij de 
luchtmacht onder oorlogsomstandigheden het repareren 
van elektronische apparatuur in het veld moeilijk, zo 
niet onuitvoerbaar is, en men dus meer zal overgaan tot 
vervanging van apparatuurdelen, ligt dit voor de marine- 
elektronikus heel anders. Hij is aan boord sterk op zich¬ 
zelf aangewezen en zal op zijn vakkennis moeten kunnen 
rekenen als het op reparaties aankomt. 

”En hier laat zich, althans wat mijn eigen dienst betreft, 
de vraag van ”klassieke elektronika” of ”black box-elek- 


tronika” al heel gemakkelijk beantwoorden: “beide”, 
aldus schout-bij-nacht Muilwijk. Hij wijst er op, dat de 
basis-opleidingen bij de Marine op het gebied van de elek¬ 
tronika, die in het Helderse Fort Erfprins worden ge¬ 
geven, vooral bedoeld zijn om een zo breed mogelijke 
fundering van elektronische kennis te krijgen. Men maakt 
daarbij gebruik van zeer moderne geprogrammeerde in- 
struktie. Een van de grootste kwaliteiten van deze op¬ 
leidingen is de fleksibiliteit die onze mensen er door 
verwerven.” 

KONKLUSIE 

De ondervraagden komen op enkele punten tot opmer¬ 
kelijke uitspraken. 

In het algemeen kan worden vastgesteld, dat geen van de 
drie erg gelukkig is met specialisatie en dat men eerder 
het ideale beeld ziet van de z.g. ’Vitte ingenieur” 
(pannenborg/breedveld). 

Vooral het blindelings gebruiken van blokjes wordt afge¬ 
wezen. Enige jaren geleden werd het ideale toekomstig 
denken en doen in elektronika nog gezien als het werken 
met blokjes, een gedachte die nu sterk wordt gerelati¬ 
veerd. 

Zelfs wordt naast de beheersing van klassieke elekfronika, 
als ook van digitale technieken en komponententechniek 
(hardware) nu ook al de kennis vereist van algol, de 
komputertaal (software). 

Het is interessant vast te stellen, dat prof. van Lommel 
beweert ”dat alles digitaal wordt”. Daardoor wordt een 
bepaalde ontwikkeling geaksentueerd (zie ook elektuur 
nov. 1970), die nog sterker wordt benadrukt door een 
verwijt aan het NERG, dat zijn eksamens nog uitsluitend 
richt op de analoge dus klassieke techniek. 

Een hard verwijt, omdat men daar nog nauwehjks is be¬ 
komen van de omschakeling naar de halfgeleider!echniek. 
De laatste konklusie is er een van de harde praktijk n.1. 
de opleidingsmetode. 

Elk onderwijsinstituut heeft zijn eigen lesprogramma, 
zijn eigen norm voor onderwijskrachten en veelal zijn 
eigen eksameneisen. De programma’s zijn niet gemoder¬ 
niseerd, de onderwijskrachten niet ”bijgewerkt” en dus 
de eksameneisen te laag, d.w.z. niet aangepast. 

Het is verheugend dat deze hooggeplaatste elektronici 
weten hoe het onderwijs moet zijn en dat zij de fouten 
nauwkeurig signaleren. 

Het is verbazingwekkend, dat hun macht ontoereikend 
is om bijvoorbeeld de koördinatie van schoolprogramma’s 
of aangepaste eksamens af te dwingen. 

Tot slot nog een opmerking over de keuze van de deel¬ 
nemers aan deze opiniepeiling. Alle drie behoren ze tot 
de ”gebruikers” van elektronici, d.w.z. de industrie. 
Temeer omdat de heer Muilwijk zich tamelijk 
geisoleerd opstelt, verstek laat gaan op de vraag naar 
zijn toekomstvisie en zijn mening aan bedrijfsreklame 
doet denken, zou het interessanter zijn geweest, indien 
een man uit het onderwijs, een ”leveraar” van elektro¬ 
nici, bij dit opinie-onderzoek zou zijn betrokken. 

Het is bekend, dat op de TH’s van Delft, Eindhoven en 
Twenthe zeer achtenswaardige mensen, die dagelijks het 
elektronikaonderwijs in de praktijk beoefenen, een 
mening hebben, die dit onderzoek waardevoller zou 
hebben gemaakt. 
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AD omzetter 
met DA tegenkoppeling 


B. Kazemier 


Een eksperimentele spanning- naar frekwentieomzetter met een 
lineariteit beter dan 0,1%, waarvan de onderdelenkosten minder dan 
f 25,— bedragen. 


Er bestaan diverse systemen om een 
spanning digitaal te meten. Als men 
reeds een digitale frekwentiemeter tot 
zijn beschikking heeft zal de voor¬ 
keur uitgaan naar een systeem waar¬ 
bij de te meten spanning omgezet 
wordt in een frekwentie. Van derge¬ 
lijke systemen zijn ook in Elektuur 
al verschillende uitvoeringen beschre¬ 
ven. Vrijwel al deze systemen berus¬ 
ten op het recht-toe-recht-aan prin¬ 
cipe van een spanningsafhankelijke 
oscillator. Een lineariteit in de orde 
van 10'^ is met eenvoudige middelen 
en zonder diverse afregelorganen om 
de lineariteit te verbeteren nauwelijks 
te bereiken. 

ïn een LF-versterker past men meest¬ 
al tegenkoppeling toe om de eigen¬ 
schappen te verbeteren. Deze tegen¬ 
koppeling kan eenvoudig zijn omdat 
ingangs- en uitgangssignaal gelijksoor¬ 
tig zijn. Bij een spanning- naar fre¬ 
kwentieomzetter is het ingangssignaal 
een gelijkspanning en het uitgangssig¬ 
naal een frekwentie. Deze signalen 
zijn niet gelijksoortig en rechtstreekse 
vergelijking ten behoeve van een re- 
gelsignaal is niet mogelijk. Met een 
frekwentie- naar spanningomzetter 
kan men het uitgangssignaal weer in 
een gelijkspanning omzetten. Deze 
spanning kan wel vergeleken worden 
met het ingangssignaal en met de ver¬ 
schilspanning kan de oscillator wor¬ 
den bijgestuurd. 

Op het eerste gezicht lijkt dit soort 
tegenkoppeling nauwelijks bruikbaar 
omdat dit ook nog de onnauwkeurig¬ 
heid van een frekwentie- naar span¬ 
ning omzetter introduceert. Bij nader 
onderzoek blijkt echter, dat de linea¬ 
riteit van het geheel voornamelijk be¬ 


paald wordt door die van het tegen- 
koppelcircuit, c.q. de frekwentie- 
naar spanningomzetter, en die is nu 
juist gemakkelijk goed lineair te ma¬ 
ken zonder enig afregelorgaan. 

De Joegoslaven Cakulev en Stojano- 
vic hebben in 1969 een dergelijk sys¬ 
teem beschreven *). Het volgende is 
een bewerking van hun artikel en de 
twee door hen beschreven schema’s. 


*) Electronic Engineering, March 
1969. High-performance voltage-to- 
frequency converter, Torna 1. Caku- 
lev and Borislav M. Stojanovic, M.Sc. 
Mihailo Pupin Institute Belgrado. 


Figuur 1. Blokschema van de span¬ 
ning naar frekwentie-omzetter. 
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Principe 

Aan de hand van fig. 1 zal het prin¬ 
cipe nader worden bezien. 

De omzetter bestaat uit drie basis¬ 
elementen: 

een gelijkspanningsverschilversterker 
A, een spanning- naar frekwentieom- 
zetter B en een frekwentie- naar span- 
ningomzetter C. 

De frekwentie f aan de uitgang van 
B wordt in C omge 2 :et in een referen- 
tiespanning Vj., die in de verschilver- 
sterker A vergeleken wordt met de 
ingangsspanning Vj. De door A ver¬ 
sterkte verschilspanning Vq wordt in 
B omgezet naar de frekwentie f. Een 
verandering van doet f veranderen 
totdat de evenwichtstoestand tussen 
Vi en Vj. is bereikt. 

De lineariteit van de omzetting van 
Vj naar frekwentie f is vrijwel uitslui¬ 
tend afhankelijk van de kwaliteit van 
de frekwentie- naar spanning omzetter 
C als de versterking van A maar vol¬ 
doende groot is. 

Systeemanalyse 

Voor de drie blokken A, B en C gel¬ 
den de volgende betrekkingen tussen 
in- en uitgangen: 


V, == a.(Vi —V,) (la) 

f = ki.V, (Ib) 

V, = k^.f (Ic) 

Door Vq en V^. te elimineren vindt 


men een lineaire relatie tussen de fre¬ 
kwentie f en de ingangsspanning 
met een evenredigheidsfaktor k. 


a.kj 


1 a.ki.k2 


Vi = k.Vi (2) 


De evenredigheidsfaktor k is dus af¬ 
hankelijk van de versterking a en de 
omzetfaktoren kj en k 2 . Onder de 
voorwaarde a.ki.k 2 > 1 gaat de ver¬ 
gelijking (2) over in 

'" kT.''' 

Dit betekent, dat de omzetting van de 
ingangsspanning Vj naar de üitgangs- 
frekwentie f alleen van de faktor k 2 
afhankelijk is, of wel, de kwaliteit van 
de omzetter wordt bepaald door die 
van blok C. 

De voorwaarden waaraan voldaan 
moet worden voor a.ki.k 2 > 1 volgen 
uit de drie vergelijkingen (1) door ver¬ 
menigvuldiging van de linker- en de 
rechterleden. 


V,.f.V, = a.ki.k2.Vo.f.(Vi — V,) 


a.ki.k2 



(4) 


Dus a.ki.k 2 wordt veel groter dan 1 
als Vj. > (Vj — Vj.). Aan deze laatste 
voorwaarde kan gemakkelijk worden 


voldaan door een verschilversterker 
met grote versterking. 

Het blijkt dus, dat aan de blokken A 
en B geen bizondere eisen gesteld 
worden. Blok C moet echter van zeer 
goede kwaliteit zijn. 

Frekwentie^ naar spanningomzetter 

De omzetting van frekwentie naar 
spanning berust op het volgende prin¬ 
cipe. De ingangspulsen met frekwen¬ 
tie f worden omgevormd tot recht¬ 
hoekige pulsen met nauwkeurig be¬ 
paalde nivo’s (V^ en 0) en tijdsduur 
(tj). De gemiddelde waarde van de 
spanning van de rechthoekige pulsen 
is recht evenredig met de herhalings- 
frekwentie van de ingangspulsen (fi¬ 
guur 2). 

Het principeschema van de omzetter 
is weergegeven in fig. 3. De ingangs¬ 
pulsen starten de monostabiele mul- 
tivibrator, die in de astabiele toestand 
een puls van nauwkeurig bepaalde 
tijdsduur tj levert. Tijdens de asta¬ 
biele toestand is de schakelaar S open 
zodat de uitgangsspanning bepaald 
wordt door de zenerdiode (V^). 

In de stabiele toestand is de schake¬ 
laar S gesloten en de uitgangsspan¬ 
ning is nul. Het integrerende RC-fil- 
ter aan de uitgang middelt de blok- 
spanning tot Vj,. 

In fig. 4 is een vereenvoudigd schema 
gegeven van de monostabiele multi- 
vibrator en de schakelaar S. De scha¬ 
keling bestaat uit een spanningsverge- 


r 





Figuur 2a. Ingangssignaal van blok 
C. Het positief worden van de ingang 
leidt de astabiele periode Tj in. 


Figuur 2b. Uitgangssignaal van C. 
Het blokvormige uitgangssignaal 
wordt door een RC filter omgevormd 
tot een gelijkspanning met de ge¬ 
middelde waarde van de blokgolf. 
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t = 1/f 

T-r- 


AAA 


ingangsfrekwentie 


mono- 

stabiele 

multi- 

vibrator 



lijker A, een transistor T (schakelaar 
S) en een tijdbepalende RC-brug. 
(R 1 R 2 R 3 C 2 ). In de stabiele toestand is 
transistor T geleidend en de spanning 
op punt P is 0. De positieve flank 
van de ingangspuls brengt via Ci het 
circuit in de astabiele toestand door¬ 
dat T af geknepen wordt door de kom- 
parator A (een verschilversterker). De 
spanning op punt P gaat van 0 naar 
V^. De spanning op punt N gaat van 
0 naar (Ri = R 2 ) en fikseert 

daardoor de nu ontstane toestand ook 
na wegvallen van de ingangspuls. De 
spanning op punt M stijgt van 0 naar 
Vj,. Na een tijdsduur passeert de 
spanning op punt M de waarde 
en de uitgang van A verandert van 
polariteit zodat T weer in geleiding 
komt. Het circuit verkeert nu weer 
in de stabiele toestand. C 2 wordt ont¬ 
laden door D zodat ook punt M na 
enige tijd weer op 0 -potentiaal komt. 
Het tijdsinterval tj is onafhankelijk 
van de spanning op punt P en wordt 
slechts bepaald door de RC-brug. De 
nauwkeurigheid wordt verder nog be¬ 
paald door de ingangsimpedantie van 
A, de nauwkeurigheid van de span- 
ningsvergelijking, de verzadigings- 
spanning van T, de zenerspanning van 
Z en de onvolledige ontlading van Q 
door D. 

Komplete schakelüigeii 

Een eenvoudige schakeling waarin het 
beschreven principe is toegepast vindt 


men in fig. 5. De transistoren en 
T 2 vormen de verschilversterker A 
uit fig. 1. De spanning- naar frekwen- 
tie omzetter is een zaagtandoscillator. 
De uitgangsspanning Vq van de ver¬ 
schilversterker staat over R^ en Cj. R^ 
is de ontlaadweerstand voor Cj. Als 
de spanning op Cj positief wordt to.v. 
de O-leider wordt de uitgang van de 
709 negatief en Cj wordt via D 4 en 
Rji snel geladen tot ongeveer —12 V. 
Na afloop van de astabiele faze wordt 
C 2 weer door R^ ontladen. De ont- 


Figuur 3. Principe van de frekwentie- 
naar spanningomzetter. De monosta- 
biele multivibrator opent S tijdens de 
astabiele toestand. 


Figuur 4. Vereenvoudigd schema van 
de frekwentie-naar spanningomzetter. 
De tijd tj wordt uitsluitend bepaald 
door Rjy R 2 , R^ en C 2 . R 5 , C 3 is een 
laagdoorlaat filter, dat de gelijk- 
stroomkomponent (het gemiddelde) 
van de blokgolf doorlaat. 


r 
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figuur 5. Eenvoudige spanning- naar 
frekwentie-omzetter; lineariteit 1 %. 
De omlijnde blokken komen overeen 
met die in het blokschema van fi¬ 
guur 1 . 

Figuur 6 . Spanning-naar frekwentie- 
omzetter, lineariteit beter dan Kf^. 
R 4 wordt zo ingesteld, dat de frekwen- 
tie juist O wordt bij kortgesloten in¬ 
gang. Met Rj 3 wordt de frekwentie op 
10 kHz gesteld bij 1.000 Volt in- 
gangsspanning. 


laadtijd is afhankelijk van Vq. De fre¬ 
kwentie- naar spanningomzetter is op 
enkele onderdelen na gelijk aan het 
in fig. 4 beschreven schema. De asta- 
biele faze wordt hier echter ingeleid 
door het geleidend worden van diode 
D3. 

Voor ingangsspanningen van 0,2 tot 
2 V kunnen nauwkeurigheid en linea¬ 
riteit beter zijn dan \%. 

Een meer ingewikkelde maar aan¬ 
zienlijk betere omzetter vindt men in 
fig. 6 . De eenvoudige verschilverster- 


ker is vervangen door een operatio¬ 
nele versterker 741 waardoor het pro- 
dukt a.ki.k 2 aanzienlijk groter wordt. 
Om de maksimaal haalbare frekwen¬ 
tie te verhogen en om het 0 -nivo van 
C 4 beter vast te leggen wordt deze 
ontladen door een schakeltransistor 
Tj direkt na afloop van de astabiele 
faze. Door de betere ontlading van 
C 4 is het nodig om via Rg, R 9 en Dj 
de astabiele toestand te verzekeren door 
eengeringe negatieve voorspanning op de 
inverterende ingang van de komparator. 
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Over een ingangsspanningsbereik van 
1 : 30 is onder normale omstandighe¬ 
den de stabiliteit, de nauwkeurigheid 
en de lineariteit beter dan 0 , 1 % 

Praktljkervaringeii 

Er is een proefopstelling gemaakt vol¬ 
gens fig. 6 . Het oorspronkelijke ont¬ 
werp had aan de ingang een 709. In 
verband met offsetproblemen is deze 
vervangen door een 741. Het is nu 
mogelijk met R 4 de frekwentie juist 
op 0 te stellen bij kortgesloten ingang. 
Met Ri 3 kan men de omzetfaktor op 
10.000 Hz/V brengen. Tussen 0,1 en 
3 V blijkt de lineariteit (relatieve fout) 


Onder delenlij st bij AD-omzetter met 
DA-‘tegenkoppeling (fig, 6 ). 


weerstanden: 

Rj = 8,2 kOhm 

R 2 , R 12^^19 ~ kOhm 

Rj, R 5 = 3,9 kOhm 

R 4 , Rj 3 = 2,2 kOhm instelpotmeter 

R^ = 2,2 kOhm 

Rj = 10 kOhm 

Rg = 120 kOhm 

Rg = 1 MOhm 

Rjq, Rjj — 39 kOhm 

Rj 4 , Rj^, Rjj = 1 kOhm 

Ris = 3,3 kOhm 

Rjg = 56 Ohm 

R 20 = 1,8 kOhm 

kondensatoren: 

Cl = 3,9 np 
C 2 = 0,33 uF 
C 3 = 10 nP 
€ 4 =- 1 nP 
Cs,C, = 470pF 

halfgeleiders: 

Dj. t/m D 5 = EC 401, 1N914, 

BA 100 

= 1N937 (zie tekst) 

Tj, T 2 = BFY72, BFY81, BSY89, 
2N2219 (zie ook tekst) 


ICi = 741 (SN72741L) 
IC 2 = 709 (SN727709L) 


beter dan 10*^ te zijn. Het kostbaar¬ 
ste onderdeel is de referentiezener 
1N937. De metingen zijn daarom uit¬ 
gevoerd met een „zelfbouwzener” 
(zie elektuur 1971, pag. 227 e.v.) van 
8,2 V. De BFY72’s zijn eksperimen- 
teel vervangendoor2N2219’s, een lage 
restspanning is hier van groot belang. 
De onderdelen kosten dan totaal niet 
meer dan ƒ 25,—. 

Het zwakste punt van de schakeling 
is de temperatuurafhankelijkheid. Met 
uitgezóchte transistoren en IC’s is 
deze ongeveer 10 V°C. De lineariteit 
wordt door de temperatuur nauwelijks 
beïnvloed. Er kan aan deze schake¬ 
ling nog veel worden verbeterd. De 


restspanning over de transistoren 
blijkt de voornaamste oorzaak voor 
de grote temperatuurafhankelijkheid 
te zijn. Vervangen door FET’s lijkt 
dan ook aantrekkelijk. De ingangs- 
weerstand is afhankelijk van het aan 
de ingang gebruikte IC en bedraagt 
ongeveer 0,5 Mohm. 

Het eksperimenteren met verschillen¬ 
de transistor- of FET-typen kan tot 
betere resultaten t.a.v. van de tempe¬ 
ra tuurafhankelijkheid leiden. Berich¬ 
ten over eksperimentresultaten en 
suggesties voor goedkope geschikte 
transistortypen worden door de re- 
daktie met belangstelling ontvangen. 
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oma-opa aktie 

werkgroep oma-opa aktie Breda 


In maart 1970 werd in elektuur een aktie gestart om een ernstige 
kommunikatiestoornis in onze maatschappij met behulp van de 
elektronika op te lossen. Het probleem betreft alleenstaande 
gehandikapten en ouden van dagen. 

Het is onvoorstelbaar dat in deze "eeuw van de kommunikatie" 
mensen dood worden aangetroffen in hun woning, een week of 
langer na hun eenzame overlijden. De publikatie in elektuur, 
waarin een elektronische schakeling als uitgangspunt moest dienen, 
heeft een aantal groepen en eenlingen aan het werk gezet. 


In het kader van deze Oma-Opa aktie 
is in juni 1970 een werkgroepje van de 
HTS in Breda gestart met het vervaar¬ 
digen van een 5-tal proefinstallaties. 
Via de Stichting Bejaardenwerk wer¬ 
den 5 alleenstaande bejaarden bereid 
gevonden om als “proefkonijn” te 
gaan fungeren. 

Het uitgangspunt vormde de schake¬ 
ling zoals die in elektuur was uitge¬ 
werkt. Hierbij werd er van uitgegaan, 
dat een noodsignaal buiten de woning 
zichtbaar en/of hoorbaar moet zijn in¬ 
dien voor de bewoner direkte hulp ge¬ 
wenst is. Dit kan geschieden met hand¬ 
bediening, maar vooral in die gevallen 
waarin sprake is van een plotselinge si¬ 
tuatie (b.v. val van de trap, hartaanval, 
plotselinge ziekte in bed of epilepti¬ 
sche aanval) moet een automatische 
alarmering plaatsvinden. 

Het betreden en verlaten van de keu¬ 
ken, de slaapkamer of het toilet beho¬ 
ren tot de handelingen, die door een 
alleenstaande in ieder geval meer dan 
één keer per dag worden verricht. Als 


variant op een bekend gezegde wordt 
hder de gedachte benut, dat zolang er 
beweging is, is er leven en hoeft de 
automatische alarminstallatie niet in 
werking te treden. Zodra echter in een 
bepaalde periode geen drukknop is ge¬ 
bruikt om de automaat buiten werking 
te stellen, dient aan de voorzijde van 
de woning het alarmsignaal te gaan 
werken. In een tweede faze werd vast¬ 
gesteld, dat de drukknop beter vervan¬ 
gen kan worden door een lichtsluis 
met een lampje en een LDR, die min¬ 
stens éénmaal per 12 uur moet worden 


doorbroken (elektuur juni 1970 blz. 
651). 

Voordat tot het installeren van de ap¬ 
paraten volgens dit systeem kon wor¬ 
den overgegaan, moesten eerst nog ver¬ 
schillende problemen worden opgelost. 
Al eksperimenterende dienden zich de 
volgende moeilijkheden aan: 


Figuur 1. De totale schakeling met 
lampje en LDR. 


r ^ 



V_ ) 
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a. De thyristors gingen soms spontaan 
in geleiding. De oorzaak bleek te 
zijn, dat de voedingsspanning te 
veel varieerde en er daardoor foutie¬ 
ve triggerpulsen op de gate van de 
thy rist oren kwamen. De oplossing 
was vrij eenvoudig, n.1. een zenerdi- 
ode van 3,9 V die de spanning af¬ 
doende stabiliseerde. Het gewijzigde 
schema wordt dan zoals in figuur 1 
is weergegeven. 

b. De gesuggereerde beltrafo bleek 
veel te krap bemeten om deze scha¬ 
keling te voeden. Aanbevolen wordt 
een gloeistroomtrafo van 6,3 V 2A. 

c. De kleine wijzer van het uurwerk is 
veel te zwak om de mikroschakelaar 
betrouwbaar te bedienen. Dit pro¬ 
bleem werd opgelost door achter de 
kleine wijzer een ronde plaat mes¬ 
sing o.i.d. te solderen. Op dit plaat¬ 
je werd een nokje aangebracht dat 
m.b.v. twee boutjes op z’n plaats 
wordt gehouden. De mikroschake¬ 
laar krijgt dan een vaste plaats en 
het gewenste kontroletijdstip wordt 
bepaald door de plaats van het nok¬ 
je. Ter verduidelijking is een en an¬ 
der uit ge werkt in figuur 2. Deze op¬ 
lossing is beslist nog niet ideaal te 
noemen, doch de betrouwbaarheid 
bleek redelijk te zijn. 

d. De schijnwerper die de LDR moet 
belichten, moet beslist van een lens 
worden voorzien, omdat anders de 
lichtspreiding te groot is. Een een¬ 
voudig plastik vergrootglas, dat in 
de meeste warenhuizen te koop is 
voor enkele dubbeltjes, bracht hier 
uitkomst. Dit brengt echter wel met 
zich mee dat de afstand van het 
lampje tot de lens moet kunnen 
worden afgeregeld, omdat het ge¬ 
heel aan de plaatselijke situatie 
moet kunnen worden aangepast. De 
meest ideale opstelling is die waar¬ 
bij de lampfitting wordt gemon¬ 
teerd op een stukje rondhout, dat 
precies past in de pvc buis waarvan 
de lamphouder wordt vervaardigd. 
Met behulp van een houtschroefje 
wordt het stukje hout op de juiste 
plaats vastgezet. Figuur 3 laat zien 
hoe dit kan worden uitgevoerd. De 
LDR wordt ondergebracht in een 
stukje 5/8 ” pvc-installatiebuis, dat 
geheel zwart wordt gemaakt om on¬ 
gewenste reflekties tegen te gaan. 
Zowel de lichtbron als de LDR 
moeten zeer stevig aan de muur 
worden bevestigd. Dit om te voor¬ 
komen dat de gehele installatie 
wordt ontregeld als er tegen de 
lichtbron of opnemer wordt gesto¬ 
ten. De ervaringen van het afgelo¬ 



pen jaar zijn redelijk te noemen. 
Het aantal storingen is na de eerste 
aanloop vrij gering gebleven. Bij één 
der medewerkenden heeft de scha¬ 
keling reeds met sukses gefunktio- 
neerd. 

Het komende jaar gaat de werkgroep 
zich bezig houden met het uitwerken 
van een aantal verbeteringen. In de eer¬ 
ste plaats zal een digitaal systeem met 
TTL IC’s worden uitgewerkt. Gezien 
de huidige IC-prijzen, zal dit beslist 
niet duurder behoeven te zijn. 

In de tweede plaats zal worden onder¬ 
zocht in hoeverre de lichtbron en de 
LDR kunnen worden vervangen door 
b.v. een kapacitieve schakelaar, of een 
infra-rood detektor. Ook zal de 12- 
uurs klok moeten verdwijnen. Ener¬ 
zijds is er het mechanische probleem 
van het bedienen van de mikroschake¬ 
laar door de kleine wijzer, anderzijds 
moeten nu noodgedwongen de kontro- 
letijdstippen ’s morgens en ’s avonds 
gelijk zijn. Een betere oplossing is een 
elektromechanisch of een elektronisch 
uurwerk, dat gedurende 24 uur op 2 of 
3 gewenste tijdstippen de alarmering in 
werking kan stellen. 

In het kader van deze aktie zijn reeds 
meerdere mensen aan het eksperimen- 
teren. Er zijn dan ook al verschillende 
suggesties binnengekomen om het 
systeem te verbeteren. Wellicht zijn er 
nog andere groepen die hiermee bezig 
zijn en interessante ervaringen hebben 
opgedaan. Het zou nuttig zijn, als zij 
hun ervaringen met de groep “Breda” 
zouden willen uitwisselen. 

De voornoemde werkgroep, zal, zodra 
er vorderingen worden gemaakt, de ge¬ 
gevens in ieder geval via elektuür be¬ 
kend maken. 


Figuur 2. Een messing-schijf in plaats 
van de kleine wijzer maakt een degelij¬ 
ke schakelklok. 


Figuur 3. De praktische uitvoering van 
de '^optische schakelaar**. 
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Een Vu-meter is een professioneel apparaat, waaraan hoge eisen worden gesteld. De amateur zal vaak 
overgaan tot minder professionele schakelingen, met als gevolg dat men eigenlijk geen Vu-meter maar 
een nivo-indikator verkrijgt, waarvan de meter maar wat heen en weer zwabbert. In dit artikel wordt 
een ‘'digitaje' Vurmeter beschreven, die niet meer hoeft te kosten dan een eenvoudige indikator, maar 


toch kan worden vergeleken met < 

Deze "digitale* Vu-meter is volledig aan 
te passen aan de eisen van elke bou¬ 
wer. Het is, om een voorbeeld te ge¬ 
ven, erg eenvoudig om de “schaal” lo¬ 
garitmisch dan wel lineair te laten ver¬ 
lopen. Hoe dit verwezenlijkt kan wor¬ 
den, zal verderop in dit artikel nog be¬ 
sproken worden. Ook de oploop- en de 
terugloopsnelheid is regelbaar. Nor¬ 
maal dient de oploopsnelheid vrij 
groot te zijn, en de terugloop traag. 
Door de snelle oploop zijn namelijk 
pieken in het signaal ook aan te geven. 
Wil men deze in de aanwijzing liever 
vermijden, dan kan men de oploop¬ 
snelheid wat terugregelen. 

Verder Is het bereik van dit ontwerp 
ook willekeurig uit te breiden, zoals 
nog wel uit de tekst zal blijken. Een 
ander groot voordeel van deze Vu- 
meter is dat hij niet gemakkelijk “over- 


j meer professionele schakelingen. 

stuurd” kan worden. Bij de normale 
wijzerinstrumenten gebeurt het nog 
wel eens dat de wijzer de hoek inknalt, 
waardoor het tere meetsysteempje 
wordt vernield. Dat gevaar is bij deze 
meter niet aanwezig. Het uiteindelijke 
resultaat zal een reeks van lampjes zijn, 
waarvan er een aantal aanflitsen, af¬ 
hankelijk van het toegevoerde signaal 
(zie figuur 1 ). 

De schakeling, waarvan in figuur 2 een 
blokschema is weergegeven, is opge¬ 
bouwd uit twee delen. Deze zijn onder 
te verdelen in de stuurschakeling en de 
lampdrivers. 

Het prototype bestaat uit tien lampdri¬ 
vers. Dit kan echter naar behoefte wor¬ 
den uitgebreid of beperkt. Hoe groter 
en nauwkeuriger men het bereik wil 
hebben, des te meer lampdrivers er no¬ 
dig zijn. Er is echter gebleken dat een 


tien-lampsuitlezing zeker voldoende is. 
Fig. 3 geeft het schema van de stuur¬ 
schakeling, die direkt aan de luidspre- 
keruitgang van een versterker aangeslo¬ 
ten dient te worden. Ti T 2 en T 3 
staan als versterker geschakeld. 

Pi bepaalt het maksimum nivobereik. 
Is deze weerstand groot, dan zal het 
eerste lampje gaan branden bij bijv. 10 
mW en het laatste lampje bij 10 W. Is 
Pi klein, dan zal het eerste lampje 
weer gaan branden bij 10 mW, maar 
het laatste bij bijv. 1 W. Het is dus 
mogelijk het bereik willekeurig te ver¬ 
anderen. Bij de aangegeven waarde 
voor Pi zal het bereik liggen tussen 10 
mW en 10 W. 

De instelpotmeter P 2 dient zó afgere¬ 
geld te worden dat bij afwezigheid van 
een ingangssignaal er net geen lampjes 
branden. De ingangen van de lampdri- 
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vers worden aangesloten op de aftak¬ 
kingen van R 4 . Dit is een draadgewon¬ 
den weerstand, die, met het oog op het 
aantal aftakkingen, zelf vervaardigd 
wordt. Daartoe wordt weerstandsdraad 
gewikkeld op een 5/8” PVC-buis. Bij 
gebruik van draad met een weerstand 
van 75 Ohm/m dient men 60 windin¬ 
gen te leggen. De aftakkingen naar de 
lampdrivers kunnen direkt aan het 
weerstandsdraad worden gesoldeerd, 
met een onderlinge afstand van onge¬ 
veer 5 windingen. Hierdoor zal men 
uiteindelijk een voor het oog lineair 
verloop van de “schaal” verkrijgen. Wil 
men een logaritmisch verloop hebben, 
dan kan dit eenvoudig verkregen wor¬ 
den door de aftakkingen van de weer¬ 


stand op een andere plaats te kiezen. 
De weerstand R 3 dient te voorkomen 
dat de lekstromen van Ti en T 2 de 
transistor T 3 gaan uitsturen, zodat er 
lampjes zouden gaan branden. Transis¬ 
tor T 4 , met de beide instelpotjes P 3 en 
P 4 , regelt de terugloopsnelheid van de 
lampjes. Ci bepaalt de oploopsnelheid. 
Als deze kondensator vergroot wordt, 
zal de oploopsnelheid kleiner worden 
en omgekeerd, als Ci verkleind wordt 
zal de oploopsnelheid groter worden. 
Met de aangegeven waarde bedraagt de 
oploopsnelheid 0,1 sek. 

Figuur 4 toont de lampdriver. T 7 is de 
eigenlijke lampdriver, die wordt ge¬ 
stuurd door T 5 en T 5 . Deze laatste is 
geschakeld als stroombron. R^ dient 


om de basisstroom van T 5 te beper¬ 
ken. De spanningsdeler R^ - R^ ver¬ 
zorgt de basisinstelling van T 5 . 
bepaalt bovendien, via Tg, de kollek- 
torstroom van T 7 , dus de stroom die 
door het lampje loopt. Mocht er even¬ 
tueel een lampje zijn dat niet fel ge¬ 
noeg brandt, dan kan dit worden ge- 
korrigeerd door R ^ iets te verkleinen. 

Voeding 

Fig. 5 laat de voeding zien, die konven- 
tioneel van opzet is. Voor het stuurcir- 
cuit is een afgevlakte spanning vol¬ 
doende. De trafo Tr^ kan een goed¬ 
koop beltrafo’tje zijn, aangezien het 
maar weinig vermogen behoeft te leve- 



Figuur 1. De schaalverdeling van de digitale Vu-meter is 
uitgevoerd met lampjes^ die oplichten afhankelijk van 
de grootte van het toegevoerde signaal. 

Figuur 2. Het blokschema van de schakeling, die uit 
een stuurschakeling en een tiental lampdrivers bestaat. 


^ lampdrivers 



V_ J 



Figuur 3. De stuurschakeling met instelmogelijkheden 
voor gevoeligheid, oploop- en terugloopsnelheid. 


Tabel 1. De waarden 
van uitgangsvermogen 
en spanning worden 
gebruikt voor de af- 
regeling van de 
decibelschaal van de 
digitale Vu-meter, 




p 

U 

dB 

12mW 250mV 

0 

25„ 

350„ 

3 

50„ 

500„ 

6 

100,, 

700„ 

9 

200„ 

1 V 

12 

400„ 

1,4,, 

15 

800„ 

2 „ 

18 

1,6W 

2,9„ 

21 

3,2„ 

4,1 „ 

24 

6,4„ 

5,8„ 

27 

12,8„ 

8,1 „ 

30 

25,6,, 

11,3„ 

33 

52„ 

16,2„ 

36 

104„ 

23„ 

39 
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Figuur 4. De lampdriver wordt afhan¬ 
kelijk van de gewenste nauwkeurigheid 
vijf- tot tienmaal gebouwd. De waarde 
van is hierbij niet voor iedere scha¬ 
keling hetzelfde. 


ren. De lampdrivers vereisen een gesta¬ 
biliseerde voeding. De trafo Tr 2 moet 
500 mA kontinu kunnen leveren. In 
het prototype is ook hiervoor een bel- 
trafo gebruikt. 

Afregeling en ijking 

Voor een goede werking van de scha¬ 
keling is het nodig dat deze afgeregeld 
en geijkt wordt. Het beste kan dit ge¬ 
beuren in de hieronder aangegeven 
volgorde. Waar nodig zal als voorbeeld 


Figuur 6. De schakeling kan op een¬ 
voudige wijze geijkt worden m.b.v. een 
eenvoudig te realiseren hulpspanning. 
Een 9V batterijtje met een parallel ge¬ 
schakelde potentiometer is reeds vol¬ 
doende. 


een 10-Watter worden genomen, die in 
dB’s moet worden geijkt. 

1. De eerste lampdriver wordt aange¬ 
sloten op aftakking 1 van R 4 , dus 
rechtstreeks op de emitter van T 3 . 
P 3 en P 4 worden in de middenstand 
gezet. 

P 2 wordt nu zodanig geregeld dat 
het aangesloten lampje net niet 
brandt. 

2. Op de ingang van de stuurschake- 
ling wordt een regelbare positieve 
gelijkspanning gezet van 9 V (zie 
fig. 6 ). 

Regel nu die spanning op dezelfde 
waarde als de versterker (waarop de 
Vu-meter wordt aangesloten) bij 
maksimaal uitgangsvermogen levert 
aan de uitgang. Deze spanning is: 

U =v^P.R. 

Waarin P het maksimum vermogen 
is en R de luidsprekerimpedantie. 

U = >/l0.5 ^1 v 

3. Zet nu de voltmeter weer op de in¬ 
gang en meet de ingangsspanning 
waarbij het enige tot nu toe aange¬ 
sloten lampje brandt. 


Figuur 5. In de schakeling van de voe¬ 
ding wordt gebruik gemaakt van twee 
beltrafo^s, waarbij de twee gelijkgerich¬ 
te spanningen in serie worden gezet 
om de gewenste + 18V te verkrijgen. 


4. In tabel 1 wordt nu de minimale 
ingangsspanning voor de stuurscha- 
keling opgezocht (voor de 10 - 
Watter 20 mV), benevens de maksi- 
male (berekende) spanning. Dat is 
hier dus 7 V. Uit de tabel kan nu 
het totale bereik in dB gevonden 
worden, door de dB-waarden voor 
minimale ingangsspanning af te 
trekken van de waarde voor de 
maksimale spanning. Voor deze ver¬ 
sterker wordt dit 30 dB. Nu deelt 
men het totale aantal dB’s door het 
aantal lampjes. Dit geeft dan het 
aantal dB per lampje. In dit geval 
dus 30/10 = 3 dB. 


Figuur 9. De schaal van de digitale 
Vu-meter kan volgens de schets wor¬ 
den nagemaakt. 
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Figuur 7. Print en komponentenopstel- 
ling van de stuurschakeling 


5. Voer nu de ingangsspanning 3 dB 
op en sluit het tweede lampje aan 
op aftakking 2 van R 4 . Het lampje 
moet nu net branden. Is dit niet het 
geval, dan dient aftakking 2 iets 
dichter bij aftakking 1 genomen te 
worden. De eerder verstrekte gege¬ 
vens over de aftakkingen zijn 
slechts richt waarden. Vervolgens 
wordt de ingangsspanning weer 3 
dB verhoogd, en de procedure 
wordt voor het derde lampje her¬ 
haald. Evenzo voor de rest van de 
lampjes. 

6 . De schaal is nu geijkt. Men kan nu 
nog de terugloopsnelheid regelen, 
zodanig dat een voor het oog eenpa¬ 
rige snelheid verkregen wordt. Dit is 
te doen met P 4 . De snelheid kan 
vergroot of verkleind worden met 
P 3 . Mocht eventueel nu nog een 
lampje branden zonder ingangssig¬ 
naal, dan moet de potmeter P 2 iets 
worden bijgeregeld. 

Toepassing 

In eerste opzet werd dit apparaat ge¬ 
bouwd om los van één bepaalde ver¬ 
sterker gebruikt te worden. Uiteraard 
is het ook mogelijk om de schakeling 
direkt bij een versterker in te bouwen. 
We denken daarbij vooral aan disko-in- 
stallaties, die vaak voorzien zijn van 
willekeurig knipperende lampjes, zon¬ 
der verder doel. Men kan nu door deze 
digitale Vu-meter te gebruiken een 
funktionele lampunit maken. 

Indien men de Vu-meter direkt op een 
regelversterker aan wil sluiten moet er 
voor de stuurversterker een emittervol- 
ger worden geschakeld, teneinde de re¬ 
gelversterker niet te belasten. Uiter¬ 
aard moet dan ook Pi aangepast wor¬ 
den. 

Dit apparaat kan verder worden uitge¬ 
breid tot een grote lichtinstallatie. De 
lampjes kunnen namelijk zeer mooi ge¬ 
bruikt worden om een LDR, opgeno¬ 
men in een thyristor- of triacschake- 
ling, te belichten. 

Al met al is dit apparaat de moeite van 
het bouwen zeker waard, hoewel het 
geen schakeling is die klakkeloos nage¬ 
bouwd kan worden. Maar, maakt het 
eksperimenteren niet het grootste ge¬ 
not uit voor de vrijetijds-elektroni- 
kus? 


Figuur 8 . Print en komponentenopstel- 
ling van de lampdriver. 



De stuurschakeling 

Weerstanden 
Rj =33 kOhm 
R 2=68 kOhhi 
R 3 -1 kOhm 

R 4 = ca 200 Ohm, zie tekst 

Pj = 20 kOhm 

P 2 = 20 kOhm 

P 3 =500 kOhm 

P 4 = 100 kOhm 

Kondensator 

Cl =50uF-25 V 

Transistoren 

Tl ,T2,T4 = TUN 

Ts=AD 161 


De lampdriver 
Weerstanden 

^50>^5h R52=100 kOhm 
R 33 , R 34 = 68 kOhm 

^55 - kOhm 

R 55 = 10 kOhm 

^57> ^58 = 6,8 kOhm 

Rjp =2,2 kOhm 

R^ = lOkOhm 

Rj = 15 kOhm 

Transistoren 
T3,T6,T7 = TUN 

De voeding 

Weerstanden 
RS = 2 , 2 kOhm 
Rg =l, 8 kOhm 
Rl 0 = 22 kOhm 
Ril =1 kOhm 
P 3 = 10 kOhm 
Kondensatoren 
C 2 ,C 3 = 1000pF-25V 
Halfgeleiders 
Tg = AD 161 
Tg = TUN 
Dl =BA 100 
Trafo’s 

Tri = 8 Vbeltrafo 100 mA 
Tr 2 = 8 Vbeltrafo 50CtmA 







f1000 

fl000 


f1000' 
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stuurschakelmgen 
(aftakkingen op R5) 




het CSSB-systeem deel 2 


Jos Verstraten 


Als vervolg op deel 1, waarin werden besproken: de opbouw van het 8888-beeld, de karakterstuurscha- 
keling, de X- en Y-generator, zal nu dieper worden ingegaan op het schrijven van een vooraf bepaald 
getal, de programmering van meerdere getallen en de Z-sturing. 


r 


V. 


+12V 







Figuur 11. De cijferselektor levert 
de pulsen waardoor de 4 cijfers netjes 
naast elkaar op het scherm verschij¬ 
nen. 


Figuur 12. Uit deze waarheidstabel 
volgt de dekoderingskode voor fi¬ 
guur 11. 

r ^ 


A 

A 

B 

B 

toestand 

dekoderingskode 

0 

1 

0 

1 

1 

A+B 

1 

0 

0 

1 

2 

A+B 

0 

1 

1 

0 

3 

A+B 

1 

0 

1 

0 

4 

A+B 


V___^ 


De cijferselektor (fig. 11) 

Deze is in principe volledig hetzelfde 
vait opbouw als de karakterstuur- 
schakeling. Telkens als deze laatste 
schakeling zijn 7 pulsen heeft ge¬ 
leverd moet een van de 4 CS uitgan¬ 
gen 1 worden en de overige drie 0. 
Omdat de 7473 omslaat als de klok- 
ingang 0 wordt, kan de clear-line van 
de KS-schakeling als sturing gebruikt 
worden. We nemen voorlopig genoe¬ 
gen met vier cijfers op het scherm. 
Daar een 7473 vier toestanden kan 
bevatten is hier geen terugkoppeling 
nodig. 

De diodestuurkringen volgen uit de 
waarheidstabel van fig. 12. 


De zevensegmentsstuurschakeling 

(fig. 13) 

Een gewone diodematriks is de op¬ 
lossing van een logisch kombinatie- 


probleem. Een aantal ingangen ver¬ 
schijnt gelijktijdig aan de matriks en 
bij een bepaalde konfiguratie zal de 
schakeling een uitgang produceren. 
Hier hebben we echter te maken met 
een sekwentieprobleem. 

De ingangen verschijnen wel gelijk¬ 
tijdig, maar moeten na elkaar afge¬ 
tast worden op het ritme van de KS- 
signalen. Door volgende redenering in 
praktijk te brengen kon de bekende 
matriksschakeling toch behouden 
blijven. Normaal liggen alle vertikale 
matriksdraden (waar de AND-diodes 
op aangesloten worden) via weerstan¬ 
den aan de voedingsspanning. Alle 
AND-kringen leveren steeds signaal 
aan de erop volgende OR. Nu moeten 
de 7 AND’s na elkaar uitgelezen wor¬ 
den, welnu laten we ze dan ook één 
voor één met de voeding verbinden. 
Deze redenering bleek in de praktijk 
te voldoen. De 7 KS-signalen doen 
dienst als voedingslijnen voor de 
AND-kringen. 

Als BCD-decimaalomzetter doet een 
7441 dienst. Dit IC kan immers 


942 


elektuur september 1971 









hogere spanningen dan 5 V op zijn 
uitgangen verwerken. De funktie van 
de schakeling volgt uit de waarheids- 
tabel van fig. 14. Een 0 duidt op het 
onderdrukken van een segment. 

Stel dat het cijfer 0 moet gedekodeerd 
worden. De uitgangstransistor van de 
0-uitgang in het IC zal dan geleiden. 
Na elkaar worden KS1-KS5 1. De 
eerste 5 segmenten worden op het 
scherm geschreven. Via de onderste 
OR diodes is SSl steeds 1. Als het 
zesde segment geschreven wordt zal 
de diode van de matrix ervoor zorgei/ 
dat SSl 0 wordt. Inderdaad wordt het 
signaal KS6 via de lOk weerstand; de 
diode en de geleidende IC-transistor 
kortgesloten naar massa. 

Als algemene regel geldt dus: telkens 
als een segment onderdrukt moet wor¬ 
den, moet SSl 0 worden. De plaats 
van de diodes in de matriks is nu wel 
zeer eenvoudig af te leiden uit de 
waarheidstabel. Overal waar een nul 
staat moet een diode in de matriks 
opgenomen worden. Er is gebruik ge¬ 
maakt van Ge-diodes om de span- 
ningsval in de matriks zo klein moge¬ 
lijk te houden. 


De Z-generator (fig. 15) 

Allereerst twee gegevens die het ont¬ 
werp van de schakeling bepalen. 

— het SSl signaal bleek zich op zijn 
nulniveau te nestelen op een spanning 
van 0,9 V. 

— de skoop nam geen genoegen met 
12 V pulsen op de wehnelt: de spot 
werd hierdoor niet volledig onder¬ 
drukt. 

Om niet heel de schakeling opnieuw 
te moeten ontwerpen werd alleen de 
Z-generator voor 25 V voeding opge¬ 
bouwd. 

Zoals reeds gezegd wordt SSl 0 als de 
segmenten onderdrukt moeten wor- 
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Figuur 13. Een diodematriks, waar¬ 
van de AND-kringen een na een met 
de voeding verbonden worden^ geeft 
een signaal dat de Z-generator kan 
sturen. 

Figuur 14. Uit de waarheidstabel 
kan de diodematriks afgeleid worden. 
Figuur 15. De Z-generator vormt het door iedere 0 te vervangen door een 
eentonige SSSS^'beeld om in ieder ge- diode en iedere 1 door een kruising 
tal tussen 0000 en 9999. van de matriksdraden. 



GETAL SEGMENTEN 

1 2 3 4 5 6 7 

0 111110 1 

1 0 0 1 1 0 0 0 

2 10 0 1111 

3 0 0 1 1 1 1 1 

4 0 1110 10 

5 0 110 111 

6 1110 111 

7 0 0 1 1 0 0 1 

8 1111111 

9 0 111111 

V_ J 
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Figuur 16. De moeilijkheden verwek¬ 
kende schakeling van de modulatie- 
ingang van de skoopbeeldbuis. 


Figuur 17. Het RC-ingangsnetwerk 
stelt een gemiddeld niveau in, waar¬ 
door de intensiteitsvariaties ontstaan. 



Figuur 18. Een diode en een kon- 
densator vormen een klampkring en 
verlossen ons van alle moeilijkheden. 


den. Omdat Z in dit geval 1 moet zijn, 
moet een invertor tussengeschakeld 
worden. Tl neemt deze rol op zich. 
Door het hoge milniveau van SSl 
moet de emitter voorgepolariseerd 
worden. Anders zal Tl nooit in sper 
komen. Twee 1N914 diodes in door¬ 
laat bouwen een spanning van 1,4 V 
op waardoor dit probleem uit de 
wereld is. 

T2 levert de smalle pulsjes die de 
beeldbuis dichtdrukken na ieder 
segment. Het bloksignaal KS8 wordt 
eerst gedifferentieerd, waarna de 
negatieve pulsjes de basis bereiken. 
T2 is normaal in verzadiging inge¬ 
steld, zijn uitgang is 0. De negatieve 
naaldpulsen brengen hem even in 
sper, zodat de uitgang 25 V wordt. 
De twee signalen worden tenslotte 
nog gemengd en aan een emittervol- 
ger aangeboden. 

Wijzigingen aan de gebruikte skoop 

Nu kunnen we de goede werking van 
de schakeling beproeven. Een BCD- 
signaal, bijvoorbeeld van een 7490 
wordt aan de 7441 aangesloten en de 
Z-uitgang stuurt de intensiteitsmodu- 
latie van de skoop. De 4 cijfers 
moeten nu gelijktijdig variëren van 
0 tot 9. 
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Foto 5. Het resultaat van de geza¬ 
menlijke inspanningen van 8 IC's, 
28 transistoren en 115 diodes. 




Foto 6. Toekomstbeeld: een uitge¬ 
breide CSSB als display voor een in 
Elektuur beschreven zelfbouw reken¬ 
machine (voorlopig enkel een foto¬ 
grafisch grapje). 




Omdat de Z-modulatie ingang van de 
meeste skopen kapacitief gekoppeld is 
aan de katode van de beeldbuis, 
wordt men 9 kansen op 10 met een 
heel onprettig verschijnsel gekonfron- 
teerd. De intensiteit waarmee het 
beeld wordt geschreven kan namelijk 
variëren met het te schrijven cijfer! 
De 8 is nauwelijks zichtbaar, terwijl 
de 1 het scherm sterk verzadigt, waar¬ 
door het beeld dik en wazig wordt. 
Ook de onderdrukking van de onge¬ 
wenste segmenten is niet zo best. 

Hoe dit verschijnsel ontstaat volgt uit 
fig. 16, waar de modulatiesturing is 
getekend. De katode wordt op een 
konstante spanning van —100 V in¬ 
gesteld, door een spanningsdeler van 
de -—300 V voeding. De rooster span¬ 
ning varieert naargelang de instelling 
van de intensiteitsregelaar. Door posi¬ 
tieve pulsen op Z wordt de katode 
positiever, bijvoorbeeld —75 V, waar¬ 
door de spanning tussen rooster en 
katode zeer groot wordt. Gevolg: de 
buis wordt afgeknepen. 

Helaas speelt het RC scheidingsnet- 
werk ons parten. Zoals bekend ver¬ 
toont zo’n kring een nulpunt-versto- 
rend effekt. Dit is in fig. 17 verduide¬ 
lijkt. Iedere pulstrein zal zo aan de 
uitgang verschijnen dat de oppervlak¬ 
ten boven en onder de nul even groot 
zijn. Legt men een symmetrische blok- 


golf, variërend tussen 0 en 25 V aan, 
dan verschijnt aan de uitgang dezelf¬ 
de blokgolf, maar schommelend tus¬ 
sen + 12,5 en —12,5 V. Komt dit 
signaal op de katode, dan varieert de 
katodespanning niet tussen —75 en 
—100 V, zoals gewenst, maar tussen 
—87,5 en —112,5 V. Gedurende de 
+ top bestaat het gevaar dat de buis 
toch nog een elektronenstraal naar het 
scherm stuurt; terwijl tijdens de —top 
de buis extra veel stroom gaat trek¬ 
ken. Het scherm wordt overstuurd. 
Hetzelfde doet zich voor met de tien 
onderdrukkingsstuurpulsen van de Z- 
generator. Daar deze pulsen echter 
zeer asymmetrisch zijn zal de mate 
van nulpuntsverschuiving van signaal 
tot signaal verschillen. Bij het 
schrijven van een 1 bijvoorbeeld (fig. 
17 midden) zal het katodepotentiaal 
variëren van —91,6 V tot —116,6 V. 
De buis wordt niet afgeknepen en 
wordt anderzijds sterk overstuurd. 

Bij het schrijven van een 9 echter, ligt 
de situatie heel wat gunstiger. De 
katode schommelt nu tussen —78,6 V 
en —103,6 V, wat bijna ideaal is. 

De konklusie uit dit verhaal is dat 
men de katode op een of andere 
manier op —100 V moet klampen. 
Fig. 18 geeft de oplossing. Over de 
4k7~ weerstand wordt een diode aan¬ 
gebracht, terwijl het knooppunt van 


de spanningsdeler flink ontkoppeld 
wordt. Wordt Z positief, dan zal het 
katodepotentiaal toenemen (—75 V 
worden), zodat de diode spert. Als de 
kondensator echter een negatieve 
spanning wil gaan instellen gaat de 
diode geleiden en klampt de katode 
op —100 V. Inderdaad bleek deze 
kleine ingreep het probleem volledig 
op te lossen. 


De geheugenselektor (fig. 19) 

De informatie wordt opgeslagen in 
4 7475 registers. Alle Q1 uitgangen 
zijn via een OR met transistor Tl 
verbonden, alle Q2 met T2 en zo ver¬ 
der. Bovendien zijn alle uitgangen van 
een register met diodes nog eens ver¬ 
bonden met een van de CS-lijnen. 

De werking is als volgt. Stel dat CS4 
1 is en bijgevolg de overige CS-lij- 
nen 0. De 12 uitgangen van de drie 
onderste registers liggen via de ge¬ 
leidende diodes en de weerstanden 
aan massa en doen dus niet mee. 
Omdat CS4 12 V is en de uitgangen 
van het bovenste register maximum 
4 V zijn, sperren deze 4 diodes. De 
BCD-informatie komt dus op de ba¬ 
ses van Tl - T4 terecht, zodat aan 
hun kollektoren de BCD-kode van het 
in het bovenste register opgeslagen 
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signaal ontstaat. Deze 4 uitgangen 
sturen de zevensegments-stuurschake- 
ling. 

Omdat CS4 enkel 1 is als het meest 
rechtse cijfer wordt geschreven, moet 
het bovenste register het eenheden¬ 
cijfer bevatten en het onderste het 
1000-tal cijfer. Telkens als dus een 
CS-signaal 1 is, wordt het overeen¬ 
komstig register doorverbonden met 
de rest van de schakeling. Ook hier 
zijn Ge-diodes gebruikt zodat geen 
hinder van de te grote geleidingsspan- 
ningen wordt ondervonden. Uiteraard 
kan deze schakeling ook met 
SN 740I’s als WIRED-OR geschakeld 
worden uit gevoerd. Men heeft dan 
echter 4 zenerdiodes nodig om de 
CS-signalen tot TTL-niveau terug te 
brengen. 


Figuur 19. De geheugenselektor ver¬ 
bindt op kommando van de CS-sig- 
nalen de ingangsregisters een na een 
met de rest van de schakeling. 


Besluit 

Als alles goed gaat krijgt men met 
deze schakeling prentjes op de skoop 
als foto 5. Vanzelfsprekend is het¬ 
zelfde resultaat veel eenvoudiger te 
bereiken met nixiebuizen. Maar iede¬ 
re elektronikus, die naam waardig, 
voelt zich aangetrokken tot het zoe¬ 
ken van nieuwe wegen voor het be¬ 
reiken van gestelde doelen. Reeds 
vanuit dit standpunt lijkt me de scha¬ 
keling interessant. 

Bovendien is dit systeem bizonder 
eenvoudig en goedkoop uit te breiden 
voor meerdere cijfers. Alleen de cij- 
ferselektor en de geheugenselektor 
moeten vergroot worden, wat met op¬ 
vallend weinig materiaal te verwezen¬ 
lijken is. Hierdoor opent zich een bi¬ 
zonder boeiend toekomstperspektief. 
Rekening houdend met het huidige 
tempo van de „professionalisering 
van de doe het zelf elektronikasektor” 
Staat het vast dat binnen enkele jaren 
de zelfbouw - elektronika - rekenma¬ 
chine aan vooruitstrevende vrije-tijds- 


elektronici een boeiende uitbreiding 
van hun hobby zal geven. Nu is een 
van de duurste problemen van zo’n 
ding de uitlezing of display. Dat de 
CSSB-schakeling hiervoor uitermate 
geschikt is toont foto 6. De invoer- 
gegevens, twee getallen van 4 cijfers 
en het resultaat, hun produkt, worden 
samen op het scherm van een skoop 
geschreven door een uitgebreide 
CSSB. 

Na lezing van dit artikel waar uitge¬ 
breid op de ontwerpfilosofie van de 
schakeling is ingegaan is het niet 
moeilijk de schakeling zo uit te brei¬ 
den dat dit resultaat verkregen wordt. 
Het spreekt vanzelf dat geen enkele 
andere uitleesmetode ekonomisch ge¬ 
zien voor dit doel kan konkurreren 
met de CSSB. 

Tot slot; foto 6 is voorlopig door 
fotografische handigheid tot stand ge¬ 
komen. Er werd 4 keer belicht en tel¬ 
kens werden de 4 cijfers van de scha¬ 
keling op een andere plaats van het 
scherm ingesteld. 
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IC-FM-ontvanger deel 1 


Piet Lambrechts 


Met behulp van het geintegreerde 
circuit TBA 120 kan op uiterst 
simpele wijze een FM-ontvanger 
van goede kwaliteit worden ge¬ 
bouwd. In het elektuurlaborato- 
rium is hiermee uitgaande van een 
hoogfrekwenttuner een komplete 
ontvanger ontwikkeld. 

In dit ontwerp is gebruik gemaakt 
van keramische filters zodat geen 
ingewikkelde afregelprocedure 
nodig is. Bovendien is mede dank¬ 
zij de stabiliteit van de TBA 120 
de schakeling zonder problemen 
na te bouwen. 



De te beschrijven FM-ontvanger bestaat 
in principe uit de volgende delen: 


a. FM-afstemmer 


Het zelfbouwen hiervan is bizonder 
moeiüjk en de resultaten zijn over het 
algemeen slechter dan met een afstem- 
mer die kant en klaar wordt gekocht. 
Bovendien worden er goede afstem- 
mers (10,7 MHz) aangeboden voor 
prijzen die liggen tussen f 10, — en 
f 25, De AP 2150 (als voorbeeld) 
is in ruime mate verkrijgbaar. De foto 
op de omslag toont de MF-versterker 
met deze afstemmer. Welke afstemmer 
men kiest is geheel afhankelijk van het 
bedrag dat men wil besteden. 


b. keramisch filter 


Hierin is men niet geheel vrij wat de 
keuze betreft. Proefnemingen werden 
gedaan met verschillende typen, o.a. van 
Clevite en Murata. De plaats van de 
gaatjes op de print is aangepast aan 
het Clevite FM 4 filter (figuur 1 ). 
De FM 4 is een blokje van ongeveer 


een vierkante centimeter groot en 4 
mm dik, met drie aansluitingen, één 
voor de ingang, één voor massa en één 
voor de uitgang. De afsluitimpedantie 


Keramisch filter FM 4 (Clevite) 
Eigenschappen: 

Cen trale frekwentie: 

10,7MHz* (t25kHz) 

3 dB bandbreedte : 

235kHz (maks. 280kHz 
min. 200kHz) 

40 dB bandbreedte: 

825kHz (maks. 900kHz) 
verzwakking in doorlaatgebied: 

3,5 dB (maks. 5 dB) 
rimpel in doorlaatgebied: 

0,2 dB (maks. 1 dB) 
signaalonderdrukking buiten 
doorlaatgebied:47 dB (min. 40 dB) 


* De filters worden geleverd met 
verschillende centrale frekwenties, 
aangeduid met een gekleurde stip: 

oranje 10,625 MHz 

geel 10,6625 MHz 

groen 10,700 MHz 

blauw 10,7375 MHz 

violet 10,775 MHz 


Foto. Op deze foto is de uitgebreide 
versie van de IC-FM-ontvanger af ge¬ 
heeld, zoals deze in een volgend arti¬ 
kel zal worden beschreven. 

Duidelijk is te zien dat hierop twee 
keramische midden f rek went filters zijn 
gemonteerd, terwijl hierachter de jiL 703 
scheidingsv er sterker nog net zichtbaar 
is. 

De detektiespoel is een willekeurig type, 
groter van afmetingen dan de ge¬ 
noemde AP 1051/17. 

Figuur 1. Het keramische filter FM4 is 
uitstekend geschikt als middenfre- 
kwentfilter. Af regeling van filters 
wordt hierdoor vermeden, terwijl de 
bandbreedte ruimschoots voldoende is 
voor een goede stereo-ontvangst. 
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Figuur 2. Het interne schema van het is voor in- en uitgang gelijk, n.1. middenfrekwent IC (TBA 120) 

geintegreerde circuit TBA 120, dat 330Q. Dankzij deze symmetrische op- 

dankzi] een symmetrische opbouw vrij- bouw kan het filter op twee manieren In de middenfrekwentversterking voor 

wel onmogelijk kan oscilleren. worden aangesloten, de middenpoot is FM-ontvangers is men een nieuwe rich- 

hierbij de gemeenschappelijke aarde, ting ingeslagen, die afwijkt van de tot 

De werking berust op het piëzo-elektri- nu toe gevolgde technieken. Voorheen 

sche effekt, dat voorheen ook al benut was het nodig om een serie filters en 

werd in b.v. zenders of oscillatoren met versterkertrappen achter elkaar te kop- 

kristallen. Bij een keramische resona- pelen, terwijl nu de mogelijkheid ge- 

Figuur 3a. Van een LC-kring wordt het tor, zoals de FM 4, wordt het stukje opend is om één filter toe te passen. 

lineaire gedeelte van de fazekarakteris- keramiek tot een mechanische trilling Hierachter wordt dan een geintegreerde 

tiek benut, waardoor vervormingsvrije gebracht met een frekwentie, die o.a. MF-versterker geschakeld. 

FM-detektie mogelijk is. en C 2 afhankelijk is van de grootte van het Vele fabrikanten van IC’s houden zich 

zijn kleine koppelkondensatoren. stukje keramiek. bezig met de produktie van geintegreer¬ 

de middenfrekwentversterkers. De ver¬ 
schillende typen zijn echter niet altijd 
even gemakkelijk te verkrijgen, boven¬ 
dien zijn de aansluitingen hiervan niet 
genormaliseerd. 

Voor de TBA 120 blijken deze proble¬ 
men niet te bestaan, een aantrekkelijk 
voordeel is bovendien dat dit IC in 
prijs gunstig afsteekt. 

De TBA 120 is oorspronkelijk bedoeld 
voor geluidsdetektie bij TV-ontvangers 
(5,5 MHz) maar is uitstekend te ge¬ 
bruiken op een frekwentie van 10,7 
MHz. Het monolitisch circuit TBA 120 
bevat een middenfrekwentversterker 
en een frekwentie-detektor (zie figuur 
2 ). 

Zowel de uit zes trappen bestaande 
middenfrekwentversterker als de de- 
tektor is symmetrisch van opbouw, 
waardoor hoogfrekwent oscilleren of 
instabiliteits-verschijnselen worden te¬ 
gengegaan. Elke middenfrekwenttrap 
versterkt ongeveer 10 dB, zodat de 
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totale versterking ca.^ 60 dB (1000 X) transistorgroepen Ti 7 . 19.20 en Ti 8- Figuur 3b. Werkwijze van de faze- 

bedraagt. De begrenzing van het signaal 21 - 22 . Daaruit blijkt dat de gemiddel- demodulator in het IC TBA 120. 

is door het grotere aantal versterker- de stroom door Ti 9 en T 21 bij de faze- Aangegeven is hoe het signaal wordt 

trappen uitstekend. De uitgangsspan- hoek van 90 groter is dan bij een verwerkt door de transistorgroepen 

ning bedraagt ca. 240 mVpp (op de fazehoek van bijvoorbeeld 45°. T 1 y. 1 g. 2 O Tig.2l-22- 

emitter van Ti 3 en Ti 4 ) waarmee het De kollektorstromen van Ti 9 en T 21 , 
detektie-circuit volledig kan worden die praktisch even groot zijn als de 
uitgestuurd. emitterstromen, worden door een-aan 

De benodigde ingangsspanning voor punt 8 aan te sluiten kondensator ge- 

het verkrijgen van een volledige begren- integreerd. De spanningsval van de ge- Figuur 4. De schakeling met het IC 
zing ligt reeds bij 70 mikroVolt. Bij middelde stromen van deze beide tran- TBA 120 bevat een middenfrekwent- 
deze spanning zal dus het 10,7 MHz sistoren over de weerstand R 30 levert versterker en een frekwentiedetektor 
uitgangssignaal een blokvorm aanne- de momentele laagfrekwentspanning. gevormd door een produktdetektor^ 
men, zodat de detektie-schakelaar kan In figuur 4 is het blokschema van de fazedraaier en laagdoorlaatfilter. 
funktioneren. Ti 7 en Tig worden na¬ 
melijk afwisselend door het FM-signaal 
geschakeld, waarna de kollektorstro¬ 
men van deze transistoren de emitter- 
stroom regelen van de beide verschil- 
versterkers Ti 9 ƒ 2 o en T 21 /2 2 . 

De bases van deze vier transistoren 
worden via de emittervolgers T 23 en 
T 24 door een uitwendig aangebracht, 
fazeverschuivend netwerk gestuurd. 

Dit netwerk is f rek went ie-afhankelijk 
en levert voor de middenfrekwentie 
van 10,7 MHz een 90° gedraaid sig¬ 
naal. Dit heeft tot gevolg dat geduren¬ 
de een halve periode via de kollektor- 
stroom van T 1 7 eerst Ti 9 en daarna 
T 20 in geleiding wordt gebracht. Voor 
de volgende halve periode geldt het¬ 
zelfde voor Ti g metT 2 i enT 2 2 . 

Voor een van het 10,7 MHz signaal 
afwijkende frekwentie zal het netwerk 
een andere faze-verschuiving veroor¬ 
zaken. In figuur 3^ is aangegeven hoe 
het signaal verwerkt wordt door de 
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Figuur 5. Blokschema van een komple- 
te FM-ontvanger met de TBA 120. 

middenfrekwentversterker en detektor 
gegeven waaruit de symmetrische op¬ 
houw blijkt. De versterker wordt vanaf 
een van de uitgangen intern naar de 
ingang voor gelijkspanning tegengekop- 
peld zodat een stabiele instelling is ver¬ 
zekerd (zie figuur 2). De frekwentie- 
detektor bestaat uit een vermenigvuldi- 


Figuur 6. Principe schema van de FM- 
ontvanger zonder afstemmer. 


ger of produktdetektor en een fre- 
kwentie-afhankelijke fazedraaier. 

Voor deze fazedraaier wordt het rechte 
deel van de fazekarakteristiek van een 
L.C. kring benut (zie figuur 3a). De 
kwaliteitsfaktor van deze kring is be¬ 
wust laag gehouden, zodat de hneari- 
teit maksimaal is en zeer weinig ver¬ 
zwakking optreedt. Het uitgangssignaal 
van de MF-versterker en het fazever- 
schoven signaal worden aan de verme¬ 
nigvuldiger toegevoerd. De uitgangs- 
spanning hiervan is recht evenredig 
met het fazeverschil en dus met de mo¬ 
mentele frekwentie van het te detek- 
teren FM-signaal. Na filtering van de 


hoogfrekwentkomponent is aldus het 
laagfrekwentsignaal aanwezig. 

d. detektiespoel 

In het detektiecircuit moet een spoel¬ 
tje worden gebruikt van 2,6 pH. Dit 
kan men zelf maken aan de hand van 
de gepubliceerde gegevens. Verkrijg¬ 
baar is echter het Philips spoeltje AP 
1051/17 met ingebouwde kondensator 
(Cs) dat zonder meer op de print past. 


Komplete eenvoudige FM-ontvan- 
ger 



Figuur 5 toont een vereenvoudigd blok¬ 
schema van een FM-ontvanger. Het an- 
tennesignaal wordt door een afstem¬ 
mer versterkt en gemengd naar de mid- 
denfrekwentie van 10,7 MHz. 

Het door de afstemmer geleverde mid- 
denfrekwentsignaal wordt gefilterd en 
wel zodanig dat er goede scheiding tus¬ 
sen naast elkaar liggende zenders wordt 
verkregen. Tevens wordt hierdoor even¬ 
tuele kruismodulatie tussen twee zen¬ 
ders in de hierachter geschakelde mid- 
denfrekwent versterker voorkomen. 

Het aldus gefilterde en versterkte FM- 
signaal wordt gedetekteerd en aan een 
dé-emphasis filter toegevoerd. Dit filter 
verzwakt de hoge tonen, die aan de 
zenderzijde ekstra zijn versterkt (pré- 
emphasis). 

Bij toepassing van een stereodekoder 
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Figuur 7. De goedkope afstemmer AP 
2150 met permeabiliteitsafstemming 
welke in kombinatie met de TBA 120 
wordt toegepast. De afstemmer bezit 
tevens een AFC-ingdng. 


r 


K. 







wordt uiteraard dit de-emphasis filter 
aan de uitgangen van de stereodekoder 
aangebracht. In figuur 6 is de schake¬ 
ling van een eenvoudige FMontvanger 
weergegeven. Hoewel de scheiding tus¬ 
sen vlak naast elkaar liggende zenders 
niet optimaal is, blijkt één filter in de 
praktijk uitstekend te voldoen. Het kan 
evenwel voorkomen dat bij het ont¬ 
vangen van een zwakke zender die vlak 
naast een sterke zender ligt een geringe 
overspraak optreedt. 

De uitgangsimpedantie van de AP 
2150 bedraagt ca. 300 12, zodat het 
filter rechtstreeks op deze afstemmer 
kan worden aangesloten. Het filter 
wordt aan de andere zijde afgesloten 
met een weerstand van 330 12 (Ri) en 
aan de ingang van het IC toegevoerd, 
waar het signaal wordt versterkt en ge- 
detekteerd. Het fazedraaiend netwerk 
in het detektiecircuit bestaat uit Ce, 
C 7 , Cg en Li. 

In de eerste proefnemingen werd voor 
Lj een weerstand gekozen van 100 kl 2 
(0,5W), waarop 38 windingen 0,2mm 
emailledraad werden gewikkeld. Voor 
Cg werd een toltrimmer gekozen met 
een waarde van 30 pF. Het zelf winden 
van de spoel en het minder elegante 
aanzicht van de toltrimmer deden de 
keuze vallen op een MF-trafo van het 
type AP 1051/17 (Philips). 

In dit miniatuur-trafootje is de kon- 
densator al ingebouwd, zodat Cg in de 
stuklijst kan vervallen. 

Voor het geval men zelfgewonden 
spoeltjes gebruikt is het nodig te weten 
dat in de AP 1051/17, Li een waarde 
heeft van 2,6 mikroHenry en Cg een 
kapaciteit van 82 pF. 


Op de print is hiertoe een plaats open¬ 
gehouden voor het desgewenst mon¬ 
teren van Cg. 

De weerstand R 4 dient om de kring 
zodanig te dempen dat de fazekarak- 
teristiek een goed lineair verloop heeft 
en dus weinig vervorming optreedt 
(dtot < 0,5%). 

Kondensator C 4 vormt samen met de 
uitgangsweerstand van het IC een laag- 
doorlaat filter waarmee de hoogfre- 
kwentkomponent uit het audio signaal 
wordt gefilterd. 

De L.F.-uitgang van de schakeling kan 
rechtstreeks op een stereodekoder 
worden aangesloten. In dien geen ste¬ 
reodekoder wordt gebruikt kan men 
C 4 vervangen door een kondensator 
van 18 nF, zodat een de-emphasis fil¬ 
ter wordt gevormd. Het IC bezit een 
ekstra aansluiting waarmee de grootte 
van de uitgangsspanning van de mid- 
denfrekwentversterker en daarmee te¬ 
vens het LF signaal kan worden gere¬ 
geld. Wanneer tussen aansluiting 5 van 
het IC en aarde een potmeter (Pi) met 
serieweerstand (R 3 ) wordt aange¬ 
bracht, is een uitstekende volumerege- 
ling ontstaan. 

In de definitieve uitvoering zoals die 
door elektuur wordt voorgesteld is van 
deze regelmogelijkheid geen gebruik 
gemaakt. In elke versterker die op de 
LF-uitgang wordt aangesloten bevindt 
zich immers al een volumeregeling. 
Wel zou Pi kunnen worden benut als 
instelpotmeter om het uitgangssignaal 
voor de FM-ontvanger op een gelijk 
nivo te brengen als b.v. de bandrecor¬ 
der en de platenspeler, zodat bij om¬ 
schakelen geen grote nivo verschillen 


ontstaan. Op de komponentenzijde 
van de print is hiertoe de potmeter 
gestippeld als regelweerstand aangege¬ 
ven. 


Praktische uitvoering en Print 


Er zijn FM-afstemmers voor 6 Volt (de 
meeste) en voor 12 Volt. Aangezien de 
middenfrekwent-versterker gevoed 
wordt met ca. 12 Volt, moet, als een 
HF-tuner wordt gebruikt met een voe¬ 
dingsspanning van 6 Volt, een serie¬ 
weerstand worden opgenomen, die af¬ 
hankelijk is van de door de tuner opge¬ 
nomen stroom. In geval de AP 2150 
wordt gebruikt, die 6 Volt nodig 
heeft is de serieweerstand aangegeven 
in figuur 7. 

Op de print is zowel de mogelijkheid 
aanwezig om deze serieweerstand op te 
nemen in de plusleiding als in de min¬ 
leiding. Bij gebruik van de AP 2150 
biedt het voordeel om deze weerstand 
in de minleiding op te nemen en de 
beide plusleidingen aan elkaar te leg¬ 
gen. Dit kan met de AP 2150 omdat 
de afscherming ”zweeft” en dus zon¬ 
der meer aan massa kan worden gelegd. 
Dat de plusleiding als gemeenschappe- 
hjke voedingslijn wordt gekozen in 
plaats van de minleiding wordt veroor¬ 
zaakt door wensen die ontstaan bij de 
uitbreiding van het ontwerp (AFC) in 
een tweede faze. 

De print (figuur 8 ) is zo universeel mo¬ 
gelijk gekozen en in figuur 9a en 9b 
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zijn de verschillende komponenten- 
opstellingen gegeven voor toepassing 
van de spoel AP 1051/17 en voor toe¬ 
passing van de zelfbouwspoel met Cg. 
Wanneer men de ontvanger geschikt 
wil maken voor stereo-ontvangst (b.v. 
met behulp van de eurodekoder) 
moet men er rekening mee houden dat 
voor een aantal stereodekoders de plus 
van de voeding aan aarde moet komen. 


Verkeerd aansluiten kan vernieling tot 
gevolg hebben! 

Het valt op dat een aantal gaatjes op 
de print ”overbhjven”, die bestemd 
zijn voor een uitgebreide versie van de 
FM-ontvanger. Deze uitbreiding zal 
bestaan uit een tweede FM 4-filter, 
een scheidingsversterker juL 703 of 
LM 703 en een AFC (automatische 
frekwentieregeling). 


De af regeling 


Het enige afregelelement in de ont¬ 
vanger, de detektiespoel, wordt als 
volgt afgeregeld. Men stemt op een 
zender af en regelt de spoel tot het LF- 
signaal maksimaal is. Niets is eenvoudig 
ger ! 



EPS/1150.8 


+ 12V - L.F. uitgang 
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Figuur 8. Print van de IC-FM-ont- 
vanger. De print is tevens geschikt voor 
een nog te publiceren uitbreiding van 
de schakeling. 


Figuur 9a. De komponentenopstelling 
voor de IC-FM print. De kondensator 
van 82 pF (Cg) is bij gebruik van het 
spoeltje AP 1051/J7 reeds aanwezig. 
Indien er een losse spoel van 2,6-pH 
wordt gebruikt, moet deze Cg ekstern 
worden aangebracht. 


Figuur 9b. In de komponentenopstel¬ 
ling is het zelfbouwspoeltje met de 
eksterne kondensator Cg weergegeven. 


Onderdelenlijst: 


IC 

= TBA 120 

Ró 

= 56kCL(biiAP2150) 

C6, Cj = 10 pF 

Ri 

= 330 ü. 

(Pi 

= SkD, log) 

polystyreen of styroflex 

R2 

= 120 ü, 

Cl, C2, Cio = 10nF 

Cg =10pF/10V 

(Rs 

= 470 Q) 

C3 

= 10 pF 116 V 

Lj-t Cg=MF trafo type AP 1051 jl 7 

R4 

= 2k7Cl 

C4 

= 470 pF (keramisch) 

(Philips) 

R5 

= lk5 Q, 

Cs 

= 1 pF/16 V 

af stemmer = b.v. AP 2150 
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'«prijsvraag een handvol onderdelen prijsvraag een g* 



o |OApuei| uea BeejAsfud ueiepjepuo |oa pueq ueaS 


De prijsvraag "een hand vol onderdelen" is wel wat 
uit de hand gelopen door het grote aantal inzendingen 
vooral kort voor de sluitingstermijn. Aangezien de kwi 
liteit van de inzendingen over het algemeen zeer goed 
is, waardoor de inzenders het recht verkrijgen tot pu- 
blikatie, zijn wij gedwongen vele pagina's in elektuur 
hiervoor te reserveren. 

Dit betekent, dat ondanks de 15 pagina's, die in dit 
nummer aan HVO's werden besteed, nog een grote 
voorraad ligt te wachten op publikatie. Voor het okto 
bernummer is ook weer een groot aantal pagina's 
gereserveerd en het laat zich aanzien dat dan nog 
steeds een aantal inzendingen resteert, zodat een uit¬ 
loop naar het novembernummer voor de hand ligt. 

Wel wordt onderzocht of de jurybeoordeling in dat¬ 
zelfde nummer kan worden gepubliceerd. 



interkom voor grote afstanden 

J.F.A. van Kessel 


Eindhoven 


Deze interkom heeft als bizondere eigenschappen: 

Een belangrijke besparing in verbindingsdraden en 
het batterijverbruik is minimaal zolang er niet wordt 
g,e sproken. 

Men kan vanaf elk toestel in verbinding treden met een 
onbeperkt aantal neven-toestellen. 

De toestellen van deze ”interkom” of ”luidsprekende- 
veldtelefoon” worden n. 1 . slechts door één draad met el¬ 
kaar verbonden. Een tweede verbinding komt via aarde 
tot stand. Deze verbindingen mogen zeer hoog-ohmig 
zijn. Bij het gebruik als veldtelefoon voldoet een spijker¬ 
tje in een boom reeds uitstekend als aardverbinding. De 
meeste sappen, die kontakt met aarde maken, zitten in 
de grenslaag van bast en hout, daarom is een klein spijker¬ 
tje voldoende en wordt er geen onnodige schade aange¬ 
richt aan de bomen. Op deze manier is de weerstand via 
aarde tussen de toestellen enkele tientallen kilo-Ohms en 
vrijwel onafhankelijk van de afstand. Het proefmodel is 
op deze wijze tot op 100 meter geprobeerd, maar de ver¬ 
schillende metingen en proeven doen verwachten dat de 
interkom over afstanden van vele kilometers prima zal 
werken. 

Werking: 

De punten A van alle toestellen liggen aan elkaar. In de 
ruststand van de knop ”spreken/luisteren” is de verster¬ 
ker volledig tegengekoppeld en werkt als een super- 
emittervolger met een ingangsweerstand van tientallen 
mega-Ohms. Zolang er op een ander toestel geen druk¬ 
knop is ingedrukt, is er geen sturing en zijn alle transis- 
toren gesperd. Als men de knop indrukt zorgen Ri 
t/m R 4 voor de juiste gelijkstroom-instelling. Lijn A 
wordt dan +5 V, zodat ook de neventoestellen ingesteld 
staan. 

De versterking van de als mikrofoon gebruikte luidspreker 
wordt nu bij benadering bepaald door de verhouding van 
R 3 en R luidspreker • Zoals uit de beschrijving blijkt, is 
er een proefmodel dat goed is geprobeerd en van begin af 
aan zonder ^kinderziekten” prima heeft voldaan. 


A 



spreken 


luisteren 


Onderdelenlijst: 

weerstanden: 

Ri, R 3 * 22 kOhm 
R 2 ,R 4 = 3,3 kOhm 

kondensatoren 
Cl = 5 mF/10V 

C 2 = 250mF/10V 


transistoren 
Tl = TUN 

T 2 = TUP 

T 3 =2N1613 

luidspreker = 25 Ohm type 

Si abc = druktoets, 
driepotige omschakelaar 


Deze interkomschakeling is eigenlijk de helft van een 
interkom. Voor deze ”helft** worden 12 punten in reke¬ 
ning gebracht , zodat er f880, - beschikbaar is bij winst 
voor de heer van Kessel. De instelling die door de even¬ 
tuele winnaar wordt aanbevolen, kan dan op een bedrag 
van f 240, — rekenen. 
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lichtorgel voor 
minder dan 
twee tientjes 



snelle motorstop 


W.R.M. Dassen Cadier en Keer 


C. Ton Amsterdam 



Onderdelenlij st 

1 triac-diac, naar keuze b.v. 50071 

2 potmeters, 500 kOhm, lin. 

1 instelpotmeter, 10 kOhm, lin. 

1 weerstand, 33 kOhm/1 Watt 

1 LDR, naar keuze 

2 kondensatoren, 12nFI400V 

1 lampje, 6VI50mA, afhankelijk van sturing 


Met deze schakeling is het mogelijk om grotere vermogens 
te regelen, zowel door middel van een audio^ignaal als 
met de hand. 

Uitgaande van ^klassieke metoden” voor vermogensrege- 
hng wordt hier de R-komponent van de RC kring door 
een netwerk met een LDR weerstand geregeld. Deze LDR 
wordt b.v. door een lampje, dat op de luidsprekeruitgang 
wordt aangesloten bestuurd. In het proefmodel lukte het 
prima met een lampje parallel aan de luidspreker. Voor 
de triac-diac is een paar in een behuizing gekozen. Dit is 
type 50071, verkrijgbaar voor f 12,50. 

Afhankelijk van de gekozen LDR kan een (instel)weer- 
stand nodig zijn voor begrenzing van de stroom. 

De potmeters (plastik as) zijn gescheiden uitgevoerd, zo¬ 
dat bij ”muzieksturing” de instelling voor handbediening 
blijft gehandhaafd. De triac-diac moet volgens de specifi- 
katies bij stromen boven de 5 A worden gekoeld en 
mogen tot 10 A worden gebruikt. 


Van de tien gebruikte onderdelen telt de triac-diac voor 
twee, terwijl de LDR en de wisselschakelaar dubbel tellen. 
Dit betekent dat de heer Dassen f 870, - kan winnen, 
terwijl er voor f 260, - dan een sociale bestemming is. 


Een schakelingetje om een elektro-motortje 
snel te laten stoppen door het via een 
transistor kort te sluiten. 


Omdat de spanning die wordt opgewekt bij het uit¬ 
schakelen van de motor gelijk is aan de aangelegde span¬ 
ning zal een diode over de motor geen effekt hebben. 
(figuur 1). 

Door nu een transistor over de motor te plaatsen en deze 
bij het inschakelen dicht te sturen en te openen bij het 
uitschakelen van de stroom, kan het snel stoppen wel 
worden verwezenlijkt (figuur 2). 

Bij het inschakelen van de stroom zal de basis ongeveer 
0,7 V positiever zijn dan de emitter, waardoor de tran¬ 
sistor gesperd is. Indien de stroom wordt uitgeschakeld, 
dan wordt de basis negatief door de spanningsval over 
de weerstand. De spanningsval wordt veroorzaakt door 
de spanning die door de motor zelf wordt opgewekt. De 
transistor wordt hierdoor geopend en sluit de motor kort 
zodat deze sterk wordt afgeremd. 

Doel van het schakelingetje is onder andere het snel 
stoppen van bepaalde ruitenwissermotors, die b.v. door 
een intervalschakeling met een thyristor worden ge¬ 
regeld (figuur 3). 



Een toepassing van deze schakeling is pas mogelijk indien 
tenminste de schakeling volgens figuur 2 wordt gebouwd. 
In dit geval worden er 5 onderdelen gebruikt, waarvan de 
motor dubbel telt. Voor de heer Ton is bij winst f 940, - 
beschikbaar en dan voor het goede doel f 120, 
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21B vierkanaals lesley 


J. Hacquebord 


Dokkum 


Bij dit lesley-systeem wordt het signaal beurtelings 
naar één van de vier luidsprekers gestuurd. Er wordt 
uitgegaan van een sinusvormige wisselspanning met 
een frekwentie van 6 Hz, die in een orgel (elekturo- 
foon) met vibrato aanwezig is. 

De weerstand van 12 kOhm en de vaste kondensa- 
tor van 2,2 juF, aan iedere ingang zorgen voor een 
fazeverschuiving van 90^ ten opzichte van elkaar. 

De transistoren zijn ingesteld in klasse B waardoor 
Tl en T 2 alleen de positieve sinushelft doorlaten 
en versterken en T 3 en T 4 alleen het negatieve 
periodedeel versterken. De lampjes lichten nu op in 
de volgorde 1 t/m 4, terwijl de vier ”toestanden” in 
elkaar overvloeien. De lichtgevoelige weerstanden 
(figuur 2 ) geven, voor de lampjes geplaatst, om 
beurten een verzwakking van het signaal. De vier 
signalen, die in sterkte gevarieerd worden door de 
LDR’s, worden toegevoerd aan de ingangen van 
vier versterkers. De luidsprekers worden opgesteld 
volgens figuur 3 en geven dan het effekt van een 
rondgaand geluid. 

De voeding met een positieve en een negatieve 
spanning is weergegeven in figuur 4. De beide elko’s 
moeten een flinke kapaciteitswaarde bezitten om 
de rimpelspanning en daarmee een brom op het 
eindsignaal zo klein mogelijk te houden. 

Van het lesley-systeem bestaat een werkend model 
dat echter alleen gekontroleerd is op een dubbel- 
beam-skoop. 

Onderdelenlij st: 
weerstanden: 

Ri t/m R 4 =12 kOhm 

Pi t/m P 4 =10 kOhm instel 

P 5 t/m Pg = 47 kOhm instel 

LDRi t/m LDR 4 = vrijwel ieder type 

kondensatoren: 

Cl ,€3 ,Cs ,C 7 = 2,2 juF(geen elko) 

C2,C4,C6A = 50iuF/6V 

C 9 ,Cio =500a lOOOjuF/lOV 

lampjes: 

Li t/m L 4 = 6V/50mA 

halfgeleiders: 

Tl ,T 2 = TUN 

T 3 ,T 4 =TUP 

Di,D 2 =BY127 o.i.d. 

Van de 36 onderdelen vallen er 9 buiten de lijst, 
zodat in geval van winst aan de heer Hacquebord 
f550, - wordt betaald en er f 900, - voor een 
sociale instelling is bestemd. 
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J. Jansen 


Valkenswaard 



galvaniseervoeding 


Met behulp van deze voeding is het 
mogelijk voorwerpen elektrisch te 
verzilveren, vergulden e.d. 

Deze galvaniseervoeding werkt volgens een ander principe 
dan de reeds gepubliceerde toestellen. Bij dit ontwerp is 
de stroom sterk te vooraf instelbaar en af te lezen op een 
stroommeter, terwijl de schakeling tevens kortsluitvast is. 
De voeding is te gebruiken tot ongeveer 5 Ampère, maar 
voor kleinere sieraden is een stroom van 200 tot 500 mA 
(vergulden) voldoende. 

Het is aan te bevelen aan de primaire zijde van de trafo 
een net-schakelaar, een neonlampje van 220 Volt en een 
trage zekering van 1 Ampère op te nemen, deze zijn 
echter voor de goede werking van het toestel niet van 
belang. 



Onderdelenlij st: 

1 transformator. Tri 
1 brugcel, Di 
3 dioden, D 2 ,D 3 ,D 4 
3 transistoren, Ti ,T 2 ,T 3 
1 weerstand, Ri 
1 potmeter, R 2 
1 weerstand, R 3 
1 Ampèremeter, bereik 
1 schakelaar. Si 
1 koelprofiel, zie tekst 


= 24V/10A 
= 100V/20A 

= BY100,OA210,OA214 enz. 
= 2JM3055, BDY20 
= 47 Ohm/5 Watt 
= 50kOhm/3 Watt, draadgew. 
= 0,1 Ohm/3 Watt 
= 0 tot 5 Ampère 
= enkelpolig, aan/uit 


Van de hier besproken voeding zijn er, sinds een jaar, 
twee in gebruik bij juweliers en deze voldoen prima. 

De schakeling werkt als een soort konstante stroombron. 
De basis-emitter-overgangen van T 2 en T 3 worden door 
D 2 t/m D 4 konstant op ongeveer 2,5 Volt gehouden. 
Eventuele verschillen worden door R 3 geèlimineerd. De 
basisstroom van Ti en de daaruit volgende 0 ’ maal zo 
grote kollektorstroom, wordt geregeld met R 2 . De 
uiterste waarde van de basisstroom wordt bepaald door 
Ri. Indien de schakelaar wordt gesloten zal de door T 2 
en T 3 versterkte kollektorstroom van Ti door de 
Ampèremeter lopen. Op de meter is nu de met R 2 inge¬ 
stelde waarde van de ”badstroom” afleesbaar. Deze 
stroom is konstant en onafhankelijk van de belasting die 
tussen de punten A en B wordt aangesloten. In het geval 
dat Si gesloten is, staat de volle spanning over de kollek- 
tor-emitter dioden van T 2 en T 3 en voeren deze een 
stroom van 5 Ampère. 

De transistoren dissiperen dan een vermogen van 5 Am¬ 
père X 24 Volt =120 Watt. Per transistor is er voor T 2 
en T 3 een koelprofiel nodig met een lengte van 7,5 cm, 
2x4 ribben van 6 cm hoog en een breedte van 10 cm, 
eventueel gekombineerd tot een profiel met een lengte 
van 15 cm. 

De volgorde van de werkwijze: 

Het te galvaniseren voorwerp en het anode-materiaal 
worden aangesloten aan de klemmen A en B (anode aan 
klem A) en in het bad gehangen. Si wordt gesloten; R 2 
op minimum (basis T 1 aan aardpotentiaal) en de voeding 
wordt ingeschakeld. De stroomsterkte wordt ingesteld 
met R 2 en is af te lezen op de Ampèremeter. Omdat Si 
nog steeds gesloten is, loopt er door het bad geen stroom. 
Wordt nu Si geopend, dan zal de met R 2 ingestelde 
stroom door het bad lopen, waarmee het galvaniseren 
begint. 


Van de veertien onderdelen is de stroommeter ^verboden**, 
zodat f 150, — verdubbeld tot f 300, — aan een stichting 
of andere instelling toekomt, die de heer Jansen noemt, 
indien de jury hem als winnaar zou aanwijzen. In dat 
geval zou hemzelf een bedrag van f 850, - worden toe¬ 
gekend. 
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eenvoudige zaagtandgenerator 


R. Meersman Temse (Belgie) 



Onderdelenlij st: 
weerstanden; 

Ri,R 3 ,R 5 = IkOhm 
R 2 =22 Ohm 

R 4 = 1 OkOhm 

potmeters: 

Pi =50 kOhm lin. 

P 2 = 10 kOhmlin. 

kondensatoren 
Cl = 1000iuF/25V 

C 2 =0,047 mF 

halfgeleiders: 

Tl =AC128 
T2,T3= TUN 
T 4 =2N1613,2N1711 
UJT =2N2646 
Zi = 6,2V(OAZ203) 

Bi = brugcel(4xBY 127) 

transformator; 

Tn = 220 V/ 8 V(beltrafo) 


Zoals uit het schema blijkt, bestaat deze zaagtandgenera¬ 
tor uit een konstante stroombron die wordt gevormd 
door de transistor Ti. Hierdoor zal de kondensator Ci 
lineair worden opgeladen. Wordt de ontsteekspanning van 
de UJT bereikt dan gaat de kondensator ontladen, wekt 
een spanning op over de weerstand Ri en stuurt T 2 open, 
zodat de kondensator Ci ogenblikkehjk ontlaadt, waar¬ 
door de terugslag van de zaagtandspanning wordt verbe¬ 
terd. De zaagtandvormige spanning, die over Ci optreedt 
wordt aan de emittervolgers T 3 en T 4 toegevoerd, zodat 
de schakeling stroom kan leveren (500 mA). 

Met de potentiometer P 2 kan de uitgangsspanning worden 
geregeld. De zaagtandfrekwentie wordt geregeld met 
potentiometer Pi. Pi kan eventueel worden vervangen 


door een reeks weerstanden met keuzeschakelaar. De eind- 
transistor T 4 wordt bij voorkeur op een koelvin gemon¬ 
teerd. 

De schakeling is praktisch uitgevoerd en werkt prima, het 
schema is een eigen ontwerp, uitgezonderd de flankver- 
betering terugslag (zie elektuur 1970, halfgeleidergids 
nr. 104) en kan als bouwsteen worden toegepast voor een 
skoop of curve-tracer. 

In het totaal werden er 20 geoorloofde onderdelen in de 
schakeling verwerkt zodat in geval van winst de heer 
Meersman f 800, - ontvangt en er f 400, - wordt ge¬ 
schonken aan een hem sympatieke instelling. 




zeg dat u het zag 

in 

i eleUtuur 

■ 1 
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?4| draaitafel toerental indikator 


G.D. van Dreumel Nijmegen 


Bij het gebruik van klasse afspeelapparatuur 
is aan een goede kontrolemogelijkheid van 
het toerental van de draaitafel vaak behoef¬ 
te. Hierbij denkende aan de ekstra belasting 
veroorzaakt door de toegepaste ”Lenco- 
clean” of ”Dustbug”. De tot nu toe gang¬ 
bare metode maakt gebruik van een stro- 
boskoopschijf die afgelezen wordt in de 
nabijheid van een 50 Hz lichtbron. Deze 
manier van toerentalkontrole is niet erg 
elegant en daarbij niet kontinu uit te 
voeren. 

De onderstaande schakeling maakt konti- 
nue aflezing mogelijk, ook van toerentallen 
die afwijken van de gebruikelijke 33 1/3, 

45 en 78 toeren. Dit laatste kan zeer 
prettig zijn bij het versneld opnemen van 
platen. De band wordt hierbij met hoge 
snelheid opgenomen en met lage snelheid 
afgespeeld. Bij het opnemen moet de 
draaitafel dan een faktor N sneller 
draaien (dit is alleen mogelijk bij platen¬ 
spelers met een konische poelie, o.a. 

Lenco). 

^ _ opneemsnelheid 
weergeef snelheid 

De opneemtijd wordt op deze wijze aan¬ 
zienlijk gereduceerd. 

De telpulsen worden tot stand gebracht 
m.b.v. het draaitafelplato dat voorzien is 
van 60 zwarte vlakjes (elke 6° 1 vlakje). 

Bij de meeste platenspelers is het mogelijk 
deze aan de binnenkant van het plato aan 
te brengen. Zie voor verdere details de 
werktekening in figuur 1. 

De UJT oscillator geeft elke 2 sekonden 
een puls af en triggert hiermee de AC 
flip-flop. Omdat de flip-flop triggert op 
de negatieve flank, wordt de puls van de 
weerstand R 2 afgenomen. De nandgate 
staat dus achtereenvolgens 2 sekonden 
open en 2 sekonden dicht. In de ”open” 
tijd laat hij een aantal pulsen door, af¬ 
komstig van de optische trigger, deze 
pulsen worden geteld. 

Een tweede nandgate verzorgt de juiste 
latch-nivo. De resetpuls wordt direkt van 
de flip-flop afgeleid. 



Figuur 1. De vlakjes kunnen ook aan de buitenzijde van het plato worden 
aangebracht, de foto-diode en het lampje moeten dan natuurlijk 
eveneens mast het plato op de draaitafel worden gemonteerd. 

De vlakjes kunnen van plakplastic worden gemaakt of op het plato 
worden geschilderd. 




Voor de foto-diode kan natuurlijk ook ge¬ 
bruik gemaakt worden van een silicium 
transistor, waarvan het bovenste gedeelte 
is afgezaagd. Het is noodzakelijk dat het 
lampje gevoed wordt uit de gelijkspannings- 
voeding, daar bij wisselspanningsvoeding 
de trigger ook het 50 Hz signaal doorgeeft. 


Figuur 2. Blokje voor de 
bevestiging van het lampje 
en de foto-diode. Het 
blokje is gemaakt van 
kunststof (trovidur). 


weerstanden: 

Ri = \ MO. 

R 2 = 1,2 ka 

R 3 = 18 a 

R4,R7,Rio= 10 ka 

R5,R6 = 560 a 

Rg R 9 = 2,2 ka 

Pi = 500 ka, lin. 

kondensatoren: 

Cl = 2,2 mF 

C 2 ,C3 ,C4 = 220 pF 

halfgeleiders 
Tl = UJT TIS-43 


Er is reeds een eksperimenteerschakehng 
gemaakt en getest. Deze werkt bizonder 
goed. 


T 2 = TUN 

IC = SN7401, AOOIN 

Li = lampje 15 a 18 V. 
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Figuur 5. De print met de komponentenopstelling. De punten A-B moeten 
met elkaar worden verbonden. 




Deze schakeling kan behalve voor een 
gewone draaitafel, ook als uitgangspunt 
dienen voor nauwkeurige toerentellers 
op professioneel nivo b.v. als digitale 
toerenteller in de auto. Een probleem 
is natuurlijk het bepalen van het 
aantal onderdelen, n.l. met of zonder 
uitlezing. Wij hebben tot het eerste 
besloten, omdat zeer duidelijk van 
een teller sprake is en deze niet kan 
funktioneren zonder uitlezing. 

Dat betekent dus 8 ekstra foutieve 
onderdelen, met de foto-diode dus 
9 dubbel tellende onderdelen. Met de 
andere 19 onderdelen betekent dit 
een totaal van 37. Dat wil zeggen 
f 630,- voor de heer Van Dreumel, 
indien de jury hem tot winnaar 
maakt, en f770,— voor ''het doel”. 
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H. B. Stuurman, 


Wormerveer 


I® 


dia-stuurapparaat 


Voor de grote groep mensen die dia’s maken en bovendien 
fn het bezit zijn van een bandrekorder is een diastuur- 
apparaat een zeer aantrekkelijk bouwprojekt. 

Bij de diverse systemen wordt gewerkt met een pieptoon- 
tje of met een ekstra kopje op de rekorder. 

In het eerste geval is het nadeel, dat er een geluid op 
de band komt dat voor de oren bestemd is en als dat 
al niet het geval is heeft men een zeer duur en inge¬ 
wikkeld (b.v. met een kommandospoor op de band) 
diastuurapparaat. 

Bij de hier beschreven schakeling is er van een andere 
gedachte uitgegaan. In plaats dat er een loodssignaal 
op de band wordt gezet, is het nu de pauze op de band 
die het dia-apparaat stuurt. 

Bij realisatie van de schakeling werd van de volgende 
punten uitgegaan; 

1 . geen pieptonen op de band. 

2 . eenvoudige schakeling. 

3. zeer hoge betrouwbaarheid (geen foute wisselingen) 

4. geringe omvang. 

5. uit kleine 9 Volt batterij te voeden (laag stroomver¬ 
bruik). 

T| fungeert als voorversterker, voorafgegaan door een 
laag-doorlaatfilter in verband met stoorsignalen. De 
ingangsimpedantie van de schakeling is meer dan 10 kOhm. 
T 2 wordt gesperd door negatieve pulsen. C 4 , , en R 7 

bepalen de tijsduur waarna de Schmitt-trigger omklapt. 

Bij de gegeven waarden is dit ongeveer vijf sekonden. 

Een ingangssignaal van enkele millisekonden is voldoende 
om C 4 geheel te ontladen. 

Bij omklappen van de Schmitt-trigger wordt de negatieve 
spanningssprong aan de kollektor van T 4 via C 5 en Rj 3 


TUP-TUN zie ook juni nummer blz. 627 | uceo > 2 ov 

Een nieuw begrip, dat U in de toèkomst 
regelmatig in ele.ktuur aantreft. In vele 
schakelingen kan meer dan één type 
transistor worden toegepast. Vaak is een 
keuze uit 20 en meer typen mogelijk. 

Daarom de TUP en de TUN. Deze universele 
transistor PNP of NPN moet aan de volgende 
eisen voldoen: 


doorgegeven aan de basis van de pnp transistor T 5 , 
waardoor het relais wordt geaktiveerd. Na enige tijd is 
C 5 opgeladen en gaat T 5 weer open. 

In diaprojektoren zit een overneemkontakt, zodat de 
250 millisekonden, bij dimensionering als in de schake¬ 
ling, ruim voldoende zijn. In de praktlijk is gebleken, dat 
om de projektor te laten wisselen een stilte van vijf 
sekonden het beste is. Enerzijds is vijf sekonden te lang 
om bij het opnemen vergissingen te maken en anderzijds 
is het weer niet lang genoeg om bij niets vermoedende 
gasten tijdens het automatisch projekteren argwaan te 
wekken. 

De heer Stuurman projekteerde in zijn diastuurapparaat 
twee germaniumdioden, die niet in de lijst van 100 zijn 
opgenomen. Voor deze twee dioden kunnen inderdaad 
geen silicium-typen worden gekozen, omdat anders 
de drempel voor T 2 te hoog komt te liggen. Totaal 
werden 31 onderdelen toegepast zodat in geval van winst 
de heer Stuurman f 670,— ontvangt en er f 660,— op de 
rekening van een sociale instelling wordt overgemaakt. 
Onderdelenlijst: 

weerstanden: kondensatoren: 

Rl = 10k0hm = 2700 pF 

R 2 = 5,6 kOhm C 2 = 1 uF/3V 

R 3 = 100 kOhm C 3 = 1 uF/lOV 

R 4 . R 10 » ^12 = 3,3 kOhm C 4 = 25 uF/10V 

R 5 . ^8 = Ohm C 5 = lOuF/lOV 

Re = 47 kOhm Ce = 0,01 uFMOOV 

R 7 = 470 kOhm halfgeleiders: 

Rg = 2,2 kOhm Di, D 2 = OA81. OA85 

Rn = 6 , 8 kOhm D 3 , D 4 = 1N914, BA100 

Ri 3 = 4,7 kOhm Ti, 73 X 4 = TUN 

Ri 4 = 12 kOhm T 2 , T 5 = TUP 

Ri 5 = 10 Ohm/0,5 Watt relais Ry = 6V/200 mA (maks) 


Vastgesteld werd, dat de onderstaande typen aan deze eisen voldoen. 

(eventueel A, B of C uitvoering). 


*C ma 

ks>200 mA 

^tot 

> 100 mW 

u* >100 


> 100 MHz 

•CEO 

< 5 uA 


TUNs 






(Transistor 1 

Jniverseel Npn) 


BC 107 

BC 

149 

BC 

183 VN 

140 

BC 108 

BC 

170 

BC 

184 TP 

107 

BC 109 

BC 

171 

BC 

407 TP 

108 

BC 147 

BC 

172 

BC 

408 TP 

109 

BC 148 

BC 

182 

BC 

409 



TUPs 

(Transistor Universeel Pnp) 

BC 153 

BC 178 

VP 150 

BC 157 

BC 179 

TP 251 

BC 158 

BC251 

TP 252 

BC 159 

BC 252 

rP253 

BC 1.77 

BC 253 
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veilige voeding 


E.G J. de Waal Dordrecht 


Het doel van deze schakeling is het ver¬ 
krijgen van een eenvoudige gestabiliseerde 
voeding, die door kortsluiting niet kan 
worden beschadigd. 

De voeding is bestemd voor eksperimen- 
tele doeleinden, het aksent is dan ook niet 
gelegd op een zo konstant mogelijke span¬ 
ning, maar wel op een goedkope, betrouw¬ 
bare schakeling die geheel vrij is van nare 
eigenschappen, zoals HF en LF oscilleren, 
hikken, spanningssprongen en dergelijke. 

Schemabeschrijving 

Als de spanning over één van de weer¬ 
standen Ri , R 2 of R 3 een bepaalde waar¬ 
de overschrijdt, zal de flip-flop (Ti en T 2 ) 
gaan geleiden en de sturing van T 5 t/m T 7 
wegnemen. 

Met de potmeter Pi in de geheel rechtse 
stand moet Ri zo groot worden gemaakt 
dat de flip-flop bij 2 A omklapt. Ri wordt 
gemaakt van weerstandsdraad en zal onge¬ 


veer 0,5 ^2 worden. Het regelbereik van 
Pi is dan ongeveer van 0,2 tot 2 A. R 2 en 
R 3 worden zo gekozen, dat in die standen 
respektievelijk 40 tot 400 mA en 8 tot 
80 mA kan worden afgenomen. 

Het resetten gebeurt door met Si de 
stroom te onderbreken. Als de kortslui¬ 
ting of overbelasting nog aanwezig is zal 
de flip-flop na het loslaten van Si weer 
aanslaan waardoor de voeding tegen over¬ 
belasting blijft beveiligd. Met P 2 kan de 
gewenste spanning worden ingesteld. Men 
moet Ri 7 zo groot kiezen, dat bij maksi- 
male stroom (2 A) de maksimale uitgangs- 
spanning ongeveer 5 V lager is dan de op dat 
moment aanwezige spanning op de ingang. 
De 50 V onbelast loopt bij belasting terug 
tot ongeveer 40 V, zodat een maksimale 
uitgangsspanning van 35 V nog gestabili¬ 
seerd is. Van deze voeding bestaat een 
werkend model dat al ongeveer 6 maanden 
onberispelijk werkt. 


In de veilige voeding worden 
36 onderdelen gebruikt, 
waarvan toch slechts 2 
”fout**’ onderdelen. 

Wel moet ons van het hart, 
dat de schakeling in principe 
niet kompleet is zonder 
voedingstrafo, gelijkrichter 
en elko, dus drie lijst- 
onderdelen te weinig. 

In geval van winst zal 
hiermee rekening moeten 
worden gehouden en de 
heer de Waal ontvangt dan 
f570,- terwijl hij f 860,- 
mag wegschenken. 


Onderdelenlij st: 

weerstanden: 

Ri,R2,R3 

R 4 jRg ,R9 ^ 

Rs 

R6,Ri2 = 

R7,Ri1,Ri6 " 

Rl 0 

Rl 3 ,Rl 7 = 

Ri4 = 

Ris = 

Pl,P2 

kondensatoren: 

Cl 

C 2 

C 3 

C4,C5 

Cé 

halfgeleiders: 

Tl 

T 2 t/m Té = 

T 7 

Dl 

Zi 


draadgewonden, 
zie tekst 

loon 
120 n 
10 kn 

8.2 kn 

2.2 kn 
1,5 kn 
47 kn 
100 kn 

potmeter 1 kn, lin. 

10mF/ 25V 
50iuF/50 V 
100 iuF/50V 
5 iLiF/50V 

0,1 mf 

= 2N2905 

= 2N1613,2N1711, 

2N2219 
= 2N3055 

= BY127,BY100, ESK 1/02 
= zenerdiode 2,7V/50mA 



2N3055 


Tq^-)2N1613 
^ y Rl 5 


BY127 




i ®*V50V 


1 "^— 

R12 1 

J 

H lOk 

J-H 

> T4f 


”( 

^ 1 

R13 


[^1613 

-TTkS 1 -< 

! A 

IOOM/ 50 V 

7Z1 

r2.7v 

1 50mA 


2N1613 


1 koelst er voor Té 
zware koelplaat voor T 7 


51 = verbreektoets 

5 2 = draaischakelaar, 3 standen 
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27p termostaat voor diepvrieskast 


J.Ph.Buschkens Utrecht 


Van een oude 120-liter koelkast kan men 
een diepvrieskast maken met beperkte ka- 
paciteit. Want praktisch alle agregaten zijn 
in staat een temperatuur van -20°C te 
handhaven (goed om vlees en vis een jaar 
en groenten nog langer te bewaren) mits 
de termostaat en de wamte-isolatie worden 
aangepast. Lager in temperatuur komt hij 
echter niet waardoor invriezen niet zo snel 
gaat. 

Isolatie 

op het onderste rooster wordt een kist 
van hardboard gemaakt, die zo goed moge¬ 
lijk aansluit aan de koelplaat onder het 
vriesvak. De voorwand van deze kist steekt 
naar boven uit, zodat hij vóór het deksel 
van het vriesvak dit vak ekstra isoleert. 
Wanden en bodem worden verdikt met 
1 cm dik polystyreenplaat en bekleed met 
plakplastik (oppassen met vloeibare plas- 
tiklijm en polystyreen!) of formika. 

De kist kan met het rooster in- en uitge¬ 
schoven worden. De koelkast heeft nu 3 
ruimten: het vriesvak om snel in te 
vriezen, de kist om te bewaren, en onder 
de kist een ruimte met een temperatuur 
van ca. -3°C voor korte bewaarperioden 
(2 tot 4 weken). De temperatuur in de 
kist is nu -18°C tot -20°C, afhankelijk van 
de kwaliteit van het koelaggregaat. Het 
verdient aanbeveling om vooral in het be¬ 
gin met NTC-weerstanden de temperatuur 
in de verschillende ruimten te meten en 
het verloop enkele weken te noteren. De 
NTC’s ijkt men door ze (in een zakje 
tegen het nat worden) met een koelkast- 
termometer in een bak spiritus in de 
diepvriesruimte te zetten. De spiritus 
dient om de temperatuur tijdens het af¬ 
lezen stabiel te houden. IJkkurve maken 
op millimeterpapier! Belangrijk is dat de 
bewaardozen in de kist niet direkt op de 
bodem gezet worden, maar op een rooster 
met pootjes, zodat de koude lucht onder 
langs kan cirkuleren. 


Termostaat 

De temperatuur in een diepvrieskast daalt 
of stijgt zo langzaam, dat de NTC op de 
ingangspotentiometer een spanningsver¬ 
andering geeft van 0,1 mV per sekonde, 
lager dan het stoornivo. De overgang van aan 
naar uit duurt enkele tientallen sekonden, 
soms bijna 2 minuten. Zelfs de allerbeste 
Schmitttrigger klapt enkele malen per se¬ 
konde om, het schakelrelais klappert, de 
motor schakelt in en uit en is spoedig 
vernield. De in ELEKTUUR gepubli¬ 
ceerde termostaten bleken daarom minder 
geschikt. De enige manier is de spannings¬ 
verandering aan de ingang te versterken en 
via een Schmitttrigger (SN7413N) te 
voeren naar een geheugen (SN7474N) dat 
elke 2 a 3 minuten een klokpuls krijgt. 

Op dat ogenbhk is de ingang ’1 ’ of ’Ö’, het 
geheugen houdt dit vast op de uitgang Q 
tot de volgende klokpuls. Na die interval- 
periode is de ingangsspanning 12 a 18 mV 
veranderd en schommelt niet meer om het 
instelpunt. De uitgang van de trigger wordt 
weer afgelezen en op Q gezet, de transistor 
wordt gestuurd en levert stroom aan het 
relais. Dit relais klappert niet, want het 
krijgt alleen bij een klokpuls eventueel een 
andere sturing. 

Beschrijving 

De stand van de ingangspotentiometer ge¬ 
vormd door de NTC-weerstand en Ri 
wordt vergeleken met het nivo van de in- 
stelpotmeter Pj en R 3 + R 4 door een nivo- 
komparator met de transistoren Ti en T 2 . 
Neemt de weerstand van de NTC bij het 
afkoelen langzaam toe, dan wordt geleide¬ 
lijk de basis van Ti meer positief dan die 
van T 2 . Dit gaat niet volgens een rechte 
grafiek, maar met golven en stoorpiekjes, 
ondanks de ontkoppelkondensator Ci. 

Zeer geleidelijk gaat Ti open en T 2 dicht; 
dit duurt enkele minuten. T 3 gaat nu lang¬ 
zaam open, met golven en stoten. Twee 


Onderdelen: 

Ri 

= 47kn 

R 2 

= 12 m 

R 3 

= 12 kï2 

R 4 

= 18 kfi 

Rs 

= 18 kJ2 

Re 

= 560 Q, 

R 7 

= 1 kS2 

Rs 

= 680 n 

R 9 

= 330 

Ri 0 

= 330 

Ril 

= 150 kJ2 

Ri 2 

= 220 n 

kondensatoren: 

C, 

= lOjuP/lOV 

C 2 

= 22 nF 

C 3 

= 20iLtF/10V 

C 4 

= 640iuF/16V 

Cs 

= 2,2 nF 

Ce 

= 200mF/10V 

C 7 

= 1000/iF/16V 

halfgeleiders: 

T,,Ta 

= TUN 

T 3 

= TUP 

T4,T6 

= 2N2219, BFY50 


2N1613 

Ts 

= UJT, TIS 43 

Dl 

= BA 127, 1N914, 

Zenerdiode = 5,6V/400mW 

IC 

= 7413N 

IC 

= 7474N 

Brugcelgelijkrichter 


= B30 Cl000 


(of B30C200 enz) 

overige: 

Pi 

= potentiometer 


1 Ok lineair 

NTC 

= 8,5 kO bij 22°C, 


doch van 4,7 kQ bij 
22°C ook bruikbaar 

Relais Siemens 


= 700 6V 


lx maakkontakt 

Gloeistroom trafo 


= 220V/6,3V 0,5A 
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kondensatoren C2 (HF) en C3 zijn nodig 
om oscillaties en pieken te elimineren. 

De Schmitttrigger SN7413N slaat wel 
scherp om van ’O’ naar ’l’ en terug, maar 
dit gebeurt enkele malen per sekonden, 
tot het ingangsspanningsverschil bij de 
NTC groot genoeg is voor een stabiele 
stand. De zaagtand-oscillator met de UJT 
Ts levert met een interval van ongeveer 
140 sekonden een klokpuls aan de ge- 
heugen-flip-flop SN7474N. Deze puls zet 
de uitgangsstand van de trigger op de uit¬ 
gang Q. Q verandert niet voordat de vol¬ 
gende puls komt. Op Q = 1 gaat T 4 open 
en het relais trekt aan. 

De voeding is gestabiliseerd met een zener- 
diode van 5,6 V en een doorlaattransistor 
en bevat HF en LF filters (C4, C5, Ce), 
omdat de schakelpieken van koelkast- en 
wasmachine-motoren geweldig storen. 

Het relais en de oscillator krijgen 9 Volt, 


SN5413N/SN7413N 




» 



lp 1 n ^ 1 


SN5474N/SN7474N 



de IC’s en de rest 5 Volt. R 7 dient om de 
niet gebruikte ingangen van de 1 /2 x 
SN7413 en de Clear en Reset van de 
SN7474 op ’l’ te zetten. De ingangen van 
de niet-gebruikte helften van de IC’s 
worden op ’O’ gezet om stroom te sparen. 
De 5 Volt wordt niet met pieken belast, 

Cé is ietwat overbodig. Men kan Pi voor¬ 
zien van een wijzerschaal en deze in C 
ijken. De temperatuur van de diepvries- 
kast is hiermee instelbaar. 

Mijn tot diepvrieskast omgebouwde koel¬ 
kast is nu al 3 1/2 maand in gebruik, tem¬ 
peratuur gemiddeld -18°C, verbruik 1,7 
kWh per dag, ca. f 3, — per maand. Hij 
werd eerst door een schakelklok geregeld, 
sinds kort door de termostaat, die onge¬ 
veer 4 X per uur in- en uitschakelt en de 
temperatuur konstant houdt bij een zelfde 
verbruik. 


De redaktie meent dat de 
werkwijze het territorium 
van de termotechnikus 
evenzeer raakt als dat van 
de elektronikus, maar dat 
de schakeling zeker binnen 
de prijsvraagregels valt. 

De 34 oriderdelen zijn alle 
volgens voorschrift en 
bieden de heer Buschkens 
kans op f 660,-. 

Voor de genoemde “Stich¬ 
ting Mensa Nederland” 
resteren dan f 680,-. 




DE DRUKKER ZAG ER GEEN GAT IN 


Bij de print voor de voeding van de schakelingen uit 
de halfgeleidergids op biz. 7056 is de komponentenopstel- 
ling ongeveer 7 mm verschoven ten opzichte van de 
print. We hopen dat deze tweede poging tot publikatie 
beter lukt. 
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proportionele 

snelheidsregelaar 


H.B. Stuurman Wormerveer 


Deze voor elektrische bootmotoren bedoelde 
proportionele snelheidsregelaar wordt gestuurd 
met een positieve puls, met een duur van 1 tot 
2 msek. 


Foto: De print met de snelheidsregelaar, gemonteerd op 
het koelvlak voor de AD 161, neemt maar weinig plaats 
in. In het metalen huisje is de ontvanger met dekoder 
ondergebracht. Achter de ontvanger is de servo-unit 
(D 502) zichtbaar met daarop gemonteerd de twee 
mikro schakelaars die door het hefboompje op de servo- 
uitgang worden bediend. 


Figuur 1. De zelfinstellende monostabiele multivibrator 
(z.i.m.m.v.). De door de ontvanger aangeboden puls 
moet regelbaar zijn tussen 1 en 2 msek. 


Wanneer men zich op het terrein van het op afstand 
besturen van modellen gaat begeven, is het verstandig in 
eerste instantie te beginnen met een bootmodel. 
Weigering van de elektronische installatie betekent bij 
een vliegtuig over het algemeen het onherroepelijk 
verhes hiervan. Vooral de prototypen zullen technisch 
nog niet volmaakt zijn en op ongelegen ogenblikken 
verstek laten gaan. In dit licht gezien is het zin vol de 
installatie te vervolmaken met gebruikmaking van 
een bootmodel. Een eventueel falen zal dan hoogstens 
een nat pak betekenen. 

Toen ik me bezig ging houden met proportionele 
afstandsbesturing van modellen, was dit dan ook 
voldoende reden om aan te vangen met een boot. 
Spoedig kwam de behoefte maar voren om de snelheid 
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van deze boot te kunnen regelen, hetgeen in de hierna 
beschreven schakeling resulteerde. 

algemeen 

Het elementaire uitgangspunt, om de snelheid van een 
elektromotor te kunnen regelen, was het veranderen van 
het toegevoerde vermogen. 

Om dit te bereiken zijn er twee mogelijkheden: 

a. Verlaging van het vermogensnivo ( met andere 
woorden de spanning/stroom verlagen) 

b. Het intermitterend toevoeren van vermogen. 

Hoewel het rendement bij gebruik van de eerste metode 
lager is, heeft deze toch de voorkeur, omdat er een 
zeer prettige en betrouwbare regeling wordt verkregen. 
Voor de tweede metode is toch een schakeling ontworpen 
omdat het te regelen vermogen groter kan zijn en in dat 
geval ook een hoog rendement van belang is. De regeling 


Figuur 2. De serieregelaar vormt samen met de schakeling 
in figuur 1 de totale schakeling om de snelheid van 
motoren tot maksimaal 10 Watt te kunnen regelen. 

Punt B wordt verbonden met punt B uit figuur 1. 

De punten C en D gaan naar de servo-unit. Voor deze 
schakeling is een print ontworpen. 


Figuur 3. De duty-cycle 
regelaar is geschikt 
voor motoren tot on¬ 
geveer 20 Watt. De 
punten A, Ben Vworden 
verbonden met de 
overeenkomstige pun¬ 
ten in figuur i, evenals 
de nul. De punten C 
en D gaan naar deservo- 
unit-mikroschakelaars. 


onderdelenlij st: 

weerstanden 

Ri = 47 kl2 

R 2 = 100 kl 2 instelpotm. 

R 4 = 6,8 kü 
R 5 = 39 k^2 
^7 0 ~ ^ ö 

R9,Ri7= 22 kÜ 

Rji = 820 k^2 

2 3 9=33 k^2 

Ri 4 = 100 
Ri5 = 220 n 
Ri 6 = 100 kn 
Ri 8 = 1,2 kn 
R 21 = 1 k^l instelpotm. 


kondensatoren 
Cl = 100iuF/6,3V 

C 2 ,C 4 ,0^ =0,1 jtxF 
^3 "^4,7 nF 

Cé ,= 15 juF/tantaal 

C 9 = 0,47 juF 


halfgeleiders 

Ti,T 2 ,T 4 ,T 6 ,T 7 ,T 8 =TUN 

T 3 ,T 5 =tup 

T 9 =AD1Ó1 

Dl ,D 2 ,D 3 = 1N914, BA 100 

spoelen 

Li ,L 2 =0,33 juH (niet kritisch) 
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is echter minder soepel en er kunnen moeilijkheden 
ontstaan in verband met ontstoring en dergelijke. 

de zelfinstellende MMV 

Het hart van de schakeling wordt gevormd door de 
zelfinstellende monostabiele multivibrator (figuur 1 ). 

Tj en T 2 vormen met als tijdbepalende onderdelen C 2 , 

R j.en R 2 een konventionele monostabiele multivibrator. 
De positieve ingangspuls wordt door C 3 gedifferentieerd 
en via Dj naar de basis van T 2 gevoerd. De spanning aan 
diens kollektor daalt en via D 2 en C 2 wordt deze 
negatief gaande spanningssprong naar de basis van 
overgebracht, die hierdoor spert. De spanning op de 
kollektor van Tj stijgt en via R 4 krijgt T 2 nu sturing, 
zodat,ook al verdwijnt de triggerpuls, de toestand toch 
bhjft bestaan. 

Dit duurt voort, totdat C 2 via Rj en R 2 zover ontladen 
is, dat T 1 weer voldoende sturing krijgt. 

De pulsduur van de m.m.v. wordt dus bepaald door de 
lading van C 2 en de ontlaadstroom van C 2 ten gevolge 
van Rj en R 2 . De lading van C 2 en daarmee de pulsduur 
kan worden geregeld met behulp van de spanning op het 
knooppunt C 2 , D 2 . Is deze spanning hoog^ dan zal de 
lading van C 2 groot zijn en dientengevolge de pulsduur 
lang. Is deze spanning laag, dan zal het tegengestelde het 
geval zijn. De waarde van de komponenten is zodanig 
gekozen, dat een spanning van ca. 2 Volt een pulsduur 
geeft van 2 msekonde en een spanning van 1,5 Volt 
een pulsduur van 1 msekonde. Deze spanningen verhouden 
zich dus als 4 : 3.Omdat er straks een groot regelbereik 
van de motor nodig is, hetgeen met een verhouding van 
4 : 3 niet bepaald het geval is, zal er iets moeten worden 
gevonden om de verhouding te vergroten tot bijvoorbeeld 
6:1. Om dit te bereiken is het alleen nodig de spanningen 
van 2 Volt en 1,5 Volt in gelijke mate te verminderen; in 
dit geval met 1,4 Volt. De verhouding wordt dan: 

(2,0 - 1,4) : (1,5 - 1,4) = 0,6 : 0,1 of 6 : 1. 

De spanning, die naar het knooppunt van C 2 , D 2 wordt 
toegevoerd wordt betrokken van emittervolger T 3 . 

De spanning op diens basis zal ca. 0,7 Volt lager zijn, en 
als er bovendien in serie met de basis een silicium-diode 
wordt gezet is er bereikt wat nodig was: een spannings- 
variatie van 6:1 bij een hoge impedantie. 

De positieve puls, die uiteindehjk afkomstig is van de 
zender en de negatieve puls, die opgewekt wordt door 
de m.m.v. worden door R 7 en Rg gesommeerd. Is de 
positieve pulsduur gelijk aan de negatieve-, dan zal het 
nettoresultaat nul zijn. Is de P 9 »téeve puls langer, dan 
zal de sompuls positief gaan. Is de positieve puls korter, 
dan zal de sompuls negatief gaan. Deze sompuls gaat via 
C4 en C5 naar een komplementaire emittervolger, 
gevormd door T 4 en T 5 . De spanning op het knooppunt 
Ce, C 7 en Ri 4 , zal afhankelijk van de sompuls variëren 
van 0,5 tot 4,3 Volt. Als nu d.m.v. een spanningsdeler 
het nivo wordt verlaagd tot 0,08 resp. 0,9 Volt en deze 
spanning wordt aan D 3 toegevoerd, dan is er een auto¬ 
matische instelling verkregen, die zeer stabiel is. Als er 
bovendien voor C 2 een kondensator met goede eigen¬ 
schappen wordt gebruikt is de temperatuurgevoeligheid 
zeer klein. 


Op punt B staat nu een spanning, die iedere waarde 
tussen 0,7 Volt en 4 Volt kan aannemen, afhankelijk 
van de z'enderpuls. 

De serie-regelaar (fig. 2) 

De spanning, afkomstig van punt B van de ”z.i.m.m.v.” 
gaat naar de basis van Te , die samen met T7 een diffe- 
rentiaalversterker vormt. Op de basis van T7 staat een 
spanning, die afhankelijk is van de uitgangsspanning 
(die ook naar de elektromotor gaat). 

De kollektorspanning van T7 stuurt het als serieregelaar 
geschakelde darlingtonpaar Tg, T9 . Op deze wijze is een 
rondgekoppeld geheel gekregen. De uitgangsspanning is 
alleen nog maar afhankelijk van de ingangsspanning en 
kan (bij juiste instelling van R 21 ) afhankelijk daarvan, 
variëren tussen 2 en 12 Volt. 

Als de uitgangsspanning minimaal is, geeft R 2 o de basis 
van T7 een geringe voorspanning om het laatste gedeelte 
van de volgende formule te elimineren: 

Ra ^b 

(VbeTs+VbeT9) — I - 

Kb 

Voor de schakeling volgens fig. 1 en fig. 2 is een print 
ontworpen (fig. 5 ). 

Voor de lezers die een 6 Volt elektromotor willen toe¬ 
passen (wat m.i. geen aanbeveling verdient i.v.m. de 
hogere stroomsterkten) bestaat de mogelijkheid de mini¬ 
male uitgangsspanning nog iets te verlagen door een 
silicium-diode te plaatsen tussen het knooppunt basis 
T7, R 20 en de loper van R 2 ^. De kathode komt aan de 
loper. Deze diode is niet in het schema getekend. 

De motor kan helemaal gestopt worden, door de servo, 
die dient om de motor vooruit en achteruit te laten 
lopen,in de middenstand te zetten. In fig. 2 en fig. 4 is te 
zien hoe dit kan worden gerealiseerd. 

De motor, in mijn geval twee gekoppelde Philips motoren 
uit een bouwdoos M.E. (deze motoren zijn voor een 
prikje bij Loe Lap te koop en hebben een zeer hoog 
rendement) dienden nogal drastisch te worden ont¬ 
stoord. Als de motor een metalen mantel heeft, de 
Philips motortjes hebben dat niet, zal dat eenvoudiger 
zijn. 

De duty-cycle-regelaar (fig. 3) 

Deze regelaar, natuurlijk ook weer in kombinatie met de 
”z.i.m.m.v.” gebruikt, is bedoeld voor zwaardere boot- 
motoren (tot ca. 2,5 A). Bij dergelijke motoren gaat het 
rendement een belangrijke rol spelen. Bovendien zou de 
ADI61 het snel begeven door te hoge dissipatie als de 
schakeling volgens fig. 2 wordt toegepast. 

Het in fig. 3 gevolgde principe is verandering van de duty- 
cycle. De AD 161 werkt nu dus als schakelaar. 

De van de ”z.i.m.m.v.” afkomstige negatief gaande puls 
(punt A, fig. 1) gaat via Ci 2 naar de basis van Ti 5 . 
Kondensator Ci 1 , die door een konstante stroombron 
(gevormd door Ti 6 , R 2 7 , R 2 8 , H 4 en D 5 ) wordt opge¬ 
laden, wordt door Ti 5 periodiek ontladen. Het resultaat 
is een zaagtand op het knooppunt kollektor Ti 5 , kollek¬ 
tor Tl 6 . Bij juiste instelling van R 28 varieert de ampli- 
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tude van 0,6 tot 4,3 Volt (Regel dit af met de skoop). 

Via R 26 wordt deze zaagtand op de basis van Ti 1 gezet. 
Het schakelnivo van Ti 1 wordt bepaald door de, spanning 
op diens emitter en dus door de spanning op de basis van 
Tl o. Vervolgens schakelt Ti 2 het darlingtonpaar Ti 3 , 

Tl 4 in het ritme van de zaagtand en met een tijdsduur, die 
bepaald wordt door de spanning op punt B. 

De af regeling 

Zelf instellende m.m.v. (fig. 1) 

Voor de lading van C 2 geldt: Q = C.U. De lading is een 
maat voor de spanningsvariatie. C 2 moet niet groter ge¬ 
maakt worden, dan noodzakelijk is, anders gaat dit ten 
koste van de spanningsvariatialn de meeste gevallen zal 
de opgegeven waarde van C 2 voldoen. 

Met een buisvoltmeter aangesloten tussen punt B en o 
regelen we R 2 zo af, dat een variatie van de pulsduur 
van 1 msek naar 2 msek een spanningsverandering geeft 
van 0,5 naar ca. 4,3 Volt. Het verdient aanbeveling punt 
B bij deze afregeling los te koppelen van de basis van Te 
(Tl o); dit is natuurlijk een eis als de spanningsbron voor 
de motor niet is aangesloten. 

De serie-regelaar (fig. 2) 

Sluit op de plaats, waar de motor aangesloten moet 
worden (emitter T 9 en 0) een lampje aan bijv. 12 Volt 
0,05 A. Plaats hierover een spanningsmeter. Schakel nu 
de zender in en regel bij maksimale spanning op punt B 
(4,3 Volt) R 21 zo af, dat de uitgangsspanning juist 
maksimaal is. 

Nadat de overeenkomstige punten B van fig. 1 en fig. 2 
verbonden zijn, kan de print worden ingebouwd. Het 
verdient wel aanbeveling de instelpotentiometers te 
verzegelen. 

De print (fig. 5) 

Voor de schakeling volgens fig. 1 en fig. 2 is een print 
ontworpen. Dankzij het gebruik van tantaalelko’s voor 
Ce en C7 en doordat elke R rechtop wordt gemon¬ 
teerd is deze print zeer klein. 

De opstelling van de komponenten en de printafdruk 
zijn gegeven in fig. 5. Alle weerstanden zijn 1/3 Watt. 


De heer Stuurman heeft voor de schakeling in figuur 1 + 
figuur 2 48 onderdelen gebruikt, waarvan 2 spoelen, 

2 mikroschakelaars, en de motor niet op de lijst van 
onderdelen voorkomen. Dat betekent, dat, indien de 
jury hem als winnaar aanwijst, van de 1000 gulden 
f530,- aftellen, waardoor er f 470,- voor de heer 
Stuurman resteert. De door hem bevoorrechte 
instelling ontvangt dan 2 x f530,-. 


STOP 



MS1 MS2 


Figuur 4. Op de servo-unit (b.v. D 502) worden twee 
mikroschakelaars gemonteerd, die worden bediend 
door een aan de servo-uitgang gekoppeld hefboompje. 



Figuur 5. De print en de komponentenopstelling voor 
de proportionele snelheidsregeling. De weerstanden 
worden rechtop gemonteerd. 
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spanningsgestuurde 

multivibrator 


Figuur 1. In de basisuitvoering bepalen de laadkondensa- 
toren Cj en C 2 niet direkt de frekwentie. De regelspanning 
bepaalt de laadtijd en daardoor de multivibratorfrekwentie. 
Transistor Tj begint Cj te laden via de stroombron Rj en 
T^y terwijl T 5 en T 2 uit verzadiging zijn. Dit opladen ver¬ 
oorzaakt het in geleiding komen van T 2 waardoor kon- 
densator C 2 geladen wordt. 



Het basiscircuit is vrij eenvoudig (zie 
fig. 1). De regelspanning bepaalt 
de tijd die nodig is om de kondensa- 
tor te laden. Het meer ingewikkelde 
circuit is zelfstartend; het kan toege¬ 
past worden als een vrijlopende mul¬ 
tivibrator en heeft ekstra voorzienin¬ 
gen om de flanksteilheid van de uit- 
gangspuls te verbeteren. 

Het bereikte frekwentiegebied ligt tus 
sen 1 Hz en 12 kHz bij een regel¬ 
spanning die varieert tussen en 
2 Volt, met de komponenten zoals 
die in fig. 2 zijn aangegeven. 

De begrenzing voor de hoogste fre¬ 
kwentie wordt in het basisontwerp 
bepaald door de maksimale stroom 
die de stroombron kan leveren en de 
grootte van de laadkapaciteit. De lek¬ 
stromen bepalen de laagst mogelijke 
frekwentie (teoretisch zou deze fre¬ 
kwentie 0 Hz zijn). De transistoren 
Tj en T 2 vormen in het basisontwerp 
de schakelende transistoren. T 3 en Rj 
vormen samen met de regelspanning 
’n variabele stroombron, die konden- 
sator Cj oplaadt. Hetzelfde geldt voor 
T 4 , R 2 en C 2 . De gehele frekwentie- 
regeling bestaat uit deze stroombron 
samen met Tg en Dj of en D 2 . 
De dioden zorgen ervoor dat de span¬ 
ning op de bases van T 3 of T 4 lager 
kan zijn dan , zonder dat deze 
elkaar beïnvloeden. De halve periode 
begint wanneer Tj in verzadiging 
komt. De spanning op de basis van 
T 5 wordt op een negatieve potentiaal 
van ca. —gebracht. Nu worden 
Tg en T 2 in sper richting gestuurd door 
de negatieve spanning van de kon- 
stante stroombron en kan Cj ^geladen 


Figuur 2. De komplete schakeling 
met voorzieningen voor verbetering 
van de uitgangspuls. 


worden. De transistor Tg begint te 
geleiden als de spanning over Cj iets 
boven 0 Volt komt. 

Wanneer Tg in geleiding is vormt het 
samen met T 3 een PNPN-schakelaar. 
Dan kan m.b.v. Rj de transistor T 2 
in verzadiging worden gebracht, 
waardoor de toestand in het schakel- 
circuit omklapt en de tweede halve 
periode kan beginnen. Om de flank 
van de uitgangspuls te verbeteren 
kunnen T 7 , Tg, D 3 en D 4 worden toe¬ 
gevoegd. 

Het zelfstarten van de schakeling 
wordt veroorzaakt door T9, Dg, D^ 
en D 7 . De maksimale uitgangsspan- 
ning wordt d.m.v. de zenerspanning 
begrensd. De spanning op de bases 
van Tl en T 2 moet onder de zener¬ 


spanning liggen wanneer de transis¬ 
toren in verzadiging zijn gestuurd. 
De kollektor-basisspanningen kunnen 
tot 2 X de voedingsspanning oplopen, 
voor wat betreft de regeltransistoren 
in het basisontwerp. In het uitgebrei¬ 
de ontwerp van fig. 2 moeten regel¬ 
transistoren gebruikt worden die een 
spanning V^ + V^c kunnen hebben. 
Problemen t.g.v. parasitaire kapaci- 
teiten zullen niet optreden, wanneer 
transistoren met een hoge schakel- 
snelheid worden gebruikt. Ook kan 
de uitgangsspanning asymmetrisch 
zijn t.g.v. toleranties in de kompo- 
nentwaarde. Wanneer geen kompen- 
satie wordt toegepast, zal vooral bij 
lage frekwenties de asymmetrie gro¬ 
ter worden. 
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Naar aanleiding van uw artikel in 
elektuur juli/augustus, pagina 7057 
betreffende het maken van print- 
plaat zou ik gaarne mijn metode ook 
eens onder de aandacht brengen. Of 
het sneller werkt als een andere is 
mij niet bekend maar ik vind het een 
praktische metode en men krijgt 
mooie prints. 

Mijn werkwijze is als volgt; Ik laat de 
printtekening op ware grootte foto¬ 
kopiëren, neem dan een koperplaat 
van voldoende grootte en plak de foto¬ 
kopie met "Lero" adhesieflijm op de 
plaat. Vervolgens worden de aange¬ 
geven punten geboord voor bevesti¬ 
ging van de komponenten en schroef¬ 
jes. 

Is dit gebeurd dan snij ik met een pen- 
nemesje door de papierlaag over de 
lijnen en verwijder het papier op de 
plaatsen waar de geleiders moeten ko¬ 
men liggen, Is dit gebeurd dan houdt 
men dus een printplaat over waarop 
men ziet, kopergeleiders die straks 
niet wegge'étst mogen worden. Het 
weg te etsen gedeelte is dus nog met 
papierbanen bedekt. De lakpot wordt 
voor de dag gehaald en de gehele plaat 
wordt met lak bedekt. Dus zowel ko¬ 
per als het opgeplakte papier. Bij 
sneldrogende lak een half uur laten 
drogen, en dan nogmaals overlakken. 
Na het drogen van de tweede lak laag 
worden voorzichtig de achtergeble¬ 
ven papierbanen verwijderd. Nu ko¬ 
men dus de weg te etsen kopergedeel- 
ten bloot te liggen, het is wel zaak 
om hier even achtergebleven lijmres- 
ten te verwijderen daar dit het etsen 
afremt. Men heeft nu een strak afge¬ 
lakte print klaar om te etsen. 

Op deze wijze maak ik een print voor 
een behoorlijke versterker met zes of 
zeven transistoren in een avond klaar 
voor het gebruik. Hopelijk heb ik 
hier mijn steentje bijgedragen om ook 
een andere metode te leren kennen. 

W.M. van Zon Asten 


V. 




vier 


kanaals 


stereo 


systemen 


Het vierkanaals-stereosysteem Staat vooral het laatste jaar nogal in de 
belangstelling dankzij enige demonstraties van fabrikanten, die 
reeds zijn overgegaan tot het vervaardigen van komplete vierkanaals- 
installaties voor de konsument. 

Deze belangstelling is ook een gevolg van het feit dat het tweeka- 
naals stereosysteem voor eenieder een bekend gegeven is en het 
streven naar perfektie in de geluidsweergave heeft geleid tot het kon- 
stateren van al dan niet werkelijke tekortkomingen in het konven- 
tionele stereosysteem. 


In wezen is dit meerkanaalssysteem, 
voor wat betreft de studio-opname- 
techniek, helemaal niet nieuw. Reeds 
lange tijd worden studio-opnamen in 
de meerkanaalstechniek uitgevoerd. 
Dit geeft het voordeel dat men, on¬ 
afhankelijk van de muziekbron, de 
akoestiek van de opnameruimte kunst¬ 
matig kan beïnvloeden. Tevens heeft 
men hierdoor de mogelijkheid om het 
aandeel van elk instrument afzonder¬ 
lijk te regelen, waardoor een uitge¬ 
balanceerd geluidspatroon wordt ver¬ 
kregen. 

Wat is nu het grote voordeel van dit 
meerkanaals weergeefsysteem? 

In de ontwikkeling van de muziek- 
weergave heeft men verschillende fa¬ 
zen doorlopen van mono, mono HIFI, 
tweekanaals-pseudo (hoog/laag) ste¬ 
reo naar het tegenwoordige links/ 
rechts-stereo. De weergave met meer¬ 
dere luidsprekers geplaatst in de luis- 
terruimte, wint steeds meer terrein. 
We verwijzen hierbij naar de uitgave 
van Elektuur mei 1970 over duofo- 
nie, waarin een artikel gewijd werd 
aan de perfektionering van zowel mo¬ 
no- als stereoweergave d.m.v. ekstra 
luidsprekers. 

Een veelgebruikt argument hiervoor 
is dat de konventionele stereoweer¬ 
gave een te grote scheiding geeft tus¬ 
sen de twee kanalen, waardoor, een 


links/rechts-weergave ontstaat i.p.v. 
een totaal geluidsfront. Dit probleem 
wordt groter, naarmate de luister- 
ruimte ook groter wordt. In filmpro- 
jektiezalen bijvoorbeeld wordt o.a. bij 
het ToddAO-systeem gebruik ge¬ 
maakt van een front van 5 luidspre¬ 
kers en een luidspreker achter de toe¬ 
schouwers. De mogelijkheden hiermee 
zijn dat het de ruimte akoestisch aan¬ 
past aan het geprojekteerde beeld. 
Kort samenvattend zijn de voordelen 
van het meerkanaalssysteem voor wat 
betreft de weergavekant: 

a. De doorzichtigheid, van het ge¬ 
luidsbeeld wordt beter. 

b. Het geluid vult de hele luister- 
ruimte waardoor de stereoweer¬ 
gave over de gehele ruimte tot 
haar recht komt. 

c. Men heeft met dit meerkanaals¬ 
systeem de mogelijkheid om spe¬ 
ciale effekten te verwezenlijken; 
hierbij wordt vooral gedacht aan 
elektronische komposities en mo¬ 
derne popmuziek. 

Het is langs eksperimentele weg be¬ 
wezen, dat de natuurgetrouwheid van 
een te reproduceren geluid toeneemt 
m^t het aantal weergavekanalen en 
hiermee voor de opnamekant met het 
aantal mikrofoons. Met behulp van 
een geraffineerde opnametechniek is 
het weliswaar mogelijk deze informa- 
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Figuur 6. Vergroting van een normale 
stereogroef. 


tie over twee kanalen zodanig te ver¬ 
delen dat de luisteraar, die precies 
symmetrisch t.o.v. de geluidsweer- 
gevers is opgesteld, een natuurge¬ 
trouw beeld krijgt van de geluids 
richtingen, maar dit is plaatsgebonden. 
In de opstelling volgens fig. 1 zullen 


Figuur 1. De 4-0 opstelling, ook wel 
frontopstelling genoemd, welke bij 
uitstek geschikt is ter vervolmaking 
van het huidige stereosysteem. 




Figuur 7. Vergroting van een vier- 
kanaals stereogroef. 


de onvolkomenheden, zoals die zich 
bij het tweekanaalsstereosysteem voor¬ 
doen, het z.g. gat in het midden, niet' 
meer optreden. Het vormt eCn per- 
fektionering van het huidige stereo¬ 
systeem; daarentegen wordt de luiste¬ 
raar met deze opstelling niet direkt 


Figuur 2. De 2-2 opstelling voor het 
^weergeven van amhiofonie of rond- 
om-stereo. 



bij het geluidsgebeuren betrokken, het 
geluidsfront komt hem als het ware 
tegemoet. 

In fig. 2 wordt de opstelling geschetst 
zoals die voor de echte vierkanaals 
weergave wordt toegepast. Deze ma¬ 
nier van opstellen, waarbij in elk der 
hoeken van het vertrek een luidspre¬ 
ker staat opgesteld, is uitermate ge¬ 
schikt voor vierkanaals-rondomstereo 
ook wel ambiofonie genoemd. Het 
woord stereo is hier eigenlijk niet 
meer terecht, omdat bij deze meto- 
de niet in de eerste plaats wordt uit¬ 
gegaan van het bekende stereoeffekt, 
doch veel meer een nieuwe opname¬ 
techniek zal worden toegepast, die er 
op gebaseerd is dat het geluid de toe¬ 
hoorder als het ware omspoelt. 

Met de opstelling volgens fig. 3, drie 
luidsprekers in het front en éen ach¬ 
ter de luisteraar, is het mogelijk de 
akoestiek van een koncertzaal te be¬ 
naderen. Het is duidelijk, dat bij al 
deze verschillende manieren van luid- 
sprekeropstelling een specifieke mi- 
krofoonopstelling hoort aan de op- 
namezijde. 

Het systeem volgens fig. 3 zal in de 
praktijk weinig opgang maken, om¬ 
dat het effekt voor een potentiële 
koper veel geringer is dan dat van de 
2-2 opstelling. Dit systeem schept 
nieuwe mogelijkheden terwijl het 3-1 
systeem slechts een perfektionering is 
van een bestaand systeem. 

De mogelijkheden om vierkanaals- 
informatie op te slaan bestonden tot 
voor kort nog alleen maar uit het re- 


Figuur 3. De 3-1 opstelling, geschikt 
voor speciale toepassingen. 
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gistreren m.b.v. een bandrecorder. De 
meerkanaalsuitvoering voor een band- 
rekorder bevat technisch gezien geen 
problemen. In de praktijk komt het 
neer op een uitbreiding van de ge¬ 
bruikelijke apparaten tot vier opna¬ 
me- en weergavekanalen en vervan¬ 
ging van de koppen door een vierspo- 
renuitvoering. Dit betekent echter 
wel t.o.v. de tweesporenuitvoering een 
halvering van de speelduur, omdat de 
band slechts in een richting gebruikt 
kan worden. 

De problemen bij het maken van een 
vierkanaalsgrammofoonplaat zijn veel 
groter. In het huidige systeem van 
2 X 45 ° snij techniek worden beide 
flanken van de groef volledig gebruikt 
voor de stereo-informatie. Een mo¬ 
gelijke oplossing zou zijn om afwis¬ 
selend de beide flanken te snijden met 
links/rechts en voor/achter informa¬ 
tie volgens het tijdmultiplekssysteem. 
Deze oplossing veroorzaakt echter 
een belangrijke vermindering van de 
signaal-ruisverhouding van de plaat¬ 
opname, waardoor tevens het dyna- 
miekbereik van de opname wordt be¬ 
perkt. 

Een onlangs ontwikkelde metode voor 
vierkanaalsinformatie op een gram¬ 
mofoonplaat is de volgende (zie fi¬ 
guur 4). Op de ene groefwand is een 
signaal geschreven dat de sominfor- 
matie bevat van kanaal 1+2 over 
een frekwentiespektrum van 30 Hz 
tot 15 kHz. Tevens is op dezelfde 
groefwand het verschilsignaal geschre¬ 
ven als een frekwentiegemudoleerd 


Figuur 4. Het frekwentiespektrum 
van een vierkanaals grammofoon¬ 
plaat. 


signaal. Dit FM signaal bestrijkt het 
frekwentiespektrum van 20 kHz tot 
45 kHz met een centrale frekwentie 
van 30 kHz. 

Analoog hieraan is ook de andere 
groefwand gesneden en wel met de 
informatie 3 + 4 over een spektrum 
van 30 Hz tot 15 kHz en het signaal 
3 — 4 over het f rekwentiebereik 
20 kHz tot 45 kHz als een in fre- 
kwentiegemoduleerd signaal. De som- 
informaties 1 + 2 en 3 + 4 zijn ge¬ 
sneden volgens het gebruikelijke ste- 
reosysteem terwijl de verschilinforma- 
tie vertikaal is aangebracht. Dit stelt 
natuurlijk wel eisen aan de vertikale 
kompliantie en het frekwentiebereUc 
van het aftastelement, doch het sys¬ 
teem heeft het belangrijke voordeel 
dat het kompatibel is, dus dat de op¬ 
name ook als tweekanaalsstereoplaat 
kan worden afgespeeld. 

Voor vierkanaalsweergave is dan een 
demodulator vereist die de verschil- 
signalen uit het FM-signaal omzet in 
LF-modulatie. Met behulp van een 
matriks worden de vier afzonderlijke 
signalen uitgelezen en aan een vier- 
kanaalsversterker toegevoerd (zie fi¬ 
guur 5). Fig. 6 geeft een uitvergroting 
van een normale stereogroef, terwijl 
fig. 7 een afbeelding geeft van de 
vierkanaalsgroef, gesneden volgens 
het hier beschreven principe. 

De ontwikkeling van vierkanaalsuit- 
zendingen via de radio staat nog in 
de kinderschoenen. Er zijn reeds me- 
toden ontwikkeld, waarbij aan het be¬ 
staande multiplexsysteem nog een ek- 


stra informatie werd .toegevoegd op 
een hogere draaggolffrekwentie. Dit. 
systeem heeft echter het grote nadeel, 
dat de signaal-ruisverhouding hier¬ 
door aanmerkelijk slechter wordt, 
doordat de frekwentiezwaai beperkt 
moet blijven. Bij een grotere frekwen¬ 
tiezwaai is de storing door buurzen- 
ders t.g.v. de grotere bandbreedte ook 
sterker en zou een nieuwe indeling 
van het FM-spektrum noodzakelijk 
zijn. 

De uitzending van vierkanaalspro- 
gramma’s m.b.v. twee FM-zenders is 
uit eksperimenteel oogpunt wel inte¬ 
ressant, maar hierdoor zou het aantal 
beschikbare zenders gehalveerd wor¬ 
den hetgeen ook niet erg aantrekke¬ 
lijk is. 

Zoals de ontwikkeling van het vier- 
kanaalssysteem er nu voorstaat kan 
men vaststellen dat er toch wel een 
toekomst in zit, mede door de kom- 
merciële belangen die er aan verbon¬ 
den zijn. De moeilijkheden bij het re¬ 
produceren van het geluid zullen in 
de toekomst wellicht overwonnen 
kunnen worden. De mogelijkheden 
zullen vooral toegespitst worden op 
de reeds ingeburgerde 2—2 opstel¬ 
ling (zie fig. 2). 

Gekombineerd met de juiste opname¬ 
techniek kan men hiermee niet zozeer 
een beter stereogeluid verwachten, 
maar veel meer zullen er nieuwe mo¬ 
gelijkheden openstaan voor geluids- 
reprodukties, waarbij het woord ste¬ 
reo niet meer op zijn plaats is en men 
moet spreken van ambiofonie. 


Figuur 5. Blokschema van het kom- 
plete vierkanaals afspeelsysteem. 
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Fa. HANS HOEK 

Rijksweg 23 GELEEN Tel. 04494 2736 Giro 108 7595 


CORNER GULL 

2 X 120 Watt stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

□ geëloxeerd profielchassis 

□ notenhouten bovenkant met 
zwart geeloxeerde zij kanten • 

□ afmetingen: 

360x222x100 mm (met voet) 

Technische gegevens 
frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3dB) 

□ vervorming max. 0,08% 

□ ingangen: 

MD pick-up ( 3mV; impedantie 47K12) 
tuner (lOOmV; impedantie 100K12) 
tape (lOOmV; impedantie lOOK^Ï 


& a a 



uitg .vermogen: 

2x120W. sinus vermogen in 4^2 impedantie Prijs: bouwdoos 
2x 75W. sinus vermogen in 8^2 impedantie gebouwd 

Baxandall toonregeling eindverster 

Netvoeding 220V - 50 Hz 


bouwdoos f 415, 
gebouwd f 615 

eindversterker f 295, 


J^CORNER HORN 

^ X 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 

Uitvoering: als Corner Gull 

□ afmetingen: 348x212x85 mm 

Technische gegevens 

o frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5dB 

□ vervorming max. 0,05% 

□ ingangen (idem als Corner Gull) 

O uitg. vermogen: 

2x35W sinus vermogen in 412 impedantie 

□ Baxandall toonregeling 

□ netvoedinq 220V - 50 Hz 

^rijs: bouwdoos f 298, — 

gebouwd f 445, — 
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elektuur printservice 


Signaalgever-volger 

Mini-Op-Amp 

Ontvanger modelbesturing 

Servover sterker 

Stereoversterker voor 

hoofdtelefoon 

Ed wi n ver ster ker 

Korrektieversterker 

Edwinversterker voor 'n 

tientje 

Lichtorgelschakel i ngen 

Belichtingsmeter 
In ter kom 

Superregeneratieve PM- 

ontvanger 

NANO-tester 

dubbele eksperimenteer- 

print voor SN 7401 

dubbele AC-flip-flop 

dubbele Binaire vergelijker 

Luukse interkom 

Breedband-versterker 

Elekturofoon 

Korrektieversterker voor 

kristalelementen 

ALBD-versterker 

slimme 1 watter 

dobbelsteen met IC's 


m-16 

74-422 

74-445 

74-446 


guldens 

1.75 

2 ,- 

8.25 

4.25 


78-1031 2,25 
82-126 3,75 

82-127 2,25 

84- 335 2,75 

85- 426 6,75 

-427 

86- 537 2,75 
90-1035 2,25 

90- 1049 2,75 

91- 1127 3,75 

91-1128 3,50 
91-1131 3,50 
91-1138 3,50 
91-1151 2,75 

91- 1154 2,25 

92- 1251 12,50 

92- 1240 2,25 

93- 121 6,25 

93-136 1,75 

93-146 4,75 


Bfrs. 

26 

30 

simpele eindversterker 

1,5 W 

93-151 

4,25 

64 

124 

monocel ver ster ker 

93-152 

2 .- 

30 

64 

94-253 b(voorversterker) 

94-253 b 

5,50 

83 


triacregeling 

94-250 

2,75 

41 

34 

fet-voltmeter 

95-337 

5,50 

83 

56 

minitronprint 

96-426 A 

3,25 

49 

34 

7 -5egment-dekade 

96-426 B 

2,25 

34 


dubbele nixie 

96-426 C 

3,75 

56 

41 

pulsregelaar 

96-432 

3,25 

49 

102 

Nieuwe Edwinversterker 

97-536 

6,50 

98 

41 

Zo-kan-het-ook -regelverst. 97-538 

2,50 

38 

voeding nieuwe edwin 

98-633 

3,- 

45 

34 

basisprint Hebinck-klok 

98-645 13,- 

195 

41 

56 

1500deler (min.) Heb.klok 98-644 

4,50 

68 

elektronische lesley 

98-659 

5,50 

83 

voeding v. halfg.g.schak. 

1130-2 

3,50 

53 

53 

TUP-TU N-versterker 

1047-2 

3,- 

45 

53 

regelbare mini voeding 

1061-2 

3,25 

49 

53 

vorstverklikker 

1020-2 

2,50 

38 

41 

34 

NIEUW 

IC-FM-ontvanger 

1150-8 

3,50 

53 

188 

BESTELLING 





Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
storting van het bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen (voor Belgie op PCR 17 70 26) met bij- 
vermelding EPS en het kodenummer. Alle prijzen zijn inkl. 
BTW. 
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Tentoonstelling "'Het Instru¬ 
ment'' 


Van woensdag 29 september tot 
en met donderdag 7 oktober 
1971 zal in Amsterdam voor de 
negende maal de tentoonstelling 
“Het Instrument” worden ge¬ 
houden, waarvoor ditmaal het 
gehele RAI-kompleks is gereser¬ 
veerd. De organisatie van deze 
vakbeurs berust bij de gelijkna¬ 
mige koöperatieve vereniging 
“Het Instrument”, welke nage¬ 
noeg alle in Nederland gevestig¬ 
de importeurs en fabrikanten 
van instrumenten omvat. In 
welk tempo het gebruik van in¬ 
strumenten voor wetenschap en 
techniek èn voor de medische 
wereld toeneemt, blijkt uit het 
feit, dat het netto standopper- 
vlak de afgelopen 10 jaar ver¬ 
viervoudigd is. Tijdens de ten¬ 
toonstelling zal door een aantal 
wetenschappelijke en technische 
verenigingen een voordrachten¬ 
programma worden georgani¬ 
seerd. 


Nieuwe vestiging van de fa. 
ZE VA 

Met ingang van 28 mei j.1. is de 
fa. ZE VA officeel gevestigd aan 
de Vijf Eikenweg te Oosterhout. 
Deze firma, van oorsprong een 
verkoopkantoor van de nu in 
Duitsland gevestigde fabriek, 
brengt een uitgebreid program¬ 
ma materialen, gereedschappen 
en apparatuur voor het vervaar¬ 
digen van gedrukte schakelingen 
en multi-layers. Uit dit program¬ 
ma kan ondermeer worden ge¬ 
noemd: dompelbaden, numeriek 
bestuurde printboormachines en 
enkel- en dubbelzijdige UV-be- 
lichtingsapparatuur voor foto¬ 
grafisch printmateriaal. 
Inlichtingen over de genoemde 
produkten: 

N.V. Zeva, Vijf Eikenweg, Oos¬ 
terhout. 

Foto: N.V. Zeva. 


Mallory Batteries opent ver¬ 
koopkantoor in Nederland. 


Mallory Batteries Ltd. heeft in 
Nederland een eigen verkoopor¬ 
ganisatie opgericht : Mallory Bat¬ 
teries Nederland. Dit bedrijf 
heeft een verkoopkantoor geo¬ 
pend te ’s-Oravenhage, Nassau- 
plein 37. 

Tot hoofd van deze vestiging is 
benoemd de heer H. Bras. 

De heer Bras was kommercieel 
direkteur van N.V. Mallory Bat¬ 
teries S.A. Ventes Benelux. 

Deze te Brussel gevestigde maat¬ 
schappij behartigde tot nog toe 
de verkoopbelangen in de landen 
van de Benelux. 

Mallory Batterijen werden in Ne¬ 
derland geïmporteerd door L.E. 
Tels & Co’s Handelmaatschappij 
N.V. te Amsterdam. Dit bedrijf 
zal de verkoop van Mallory pro¬ 
dukten voorlopig blijven voort¬ 
zetten. 

Mallory Batteries produceert een 
uitgebreide reeks alkalimangaan- 
en kwik-batterijen die onder 
meer toepassing vinden in foto¬ 
grafische apparatuur, uurwerken, 
transistoren, gehoorapparaten, 
hartgangmakers en andere medi¬ 
sche apparaten. 


IS\ 


BOEKEN 


delijk op de beginnende vrije- 
tijdselektronikus gerichte boek¬ 
je. 

Aan de hand van 37 proefjes, 
neerkomend op het bouwen van 
over het algemeen leuke en 
bruikbare schakelingen, worden 
de beginselen van de elektronika 
verduidelijkt. Spelenderwijs ko¬ 
men zo onderwerpen als het 
elektronisch meten van tempera¬ 
tuur en het automatisch aange¬ 
ven van post/geen post in de 
brievenbus aan de orde. Een 
leuk boekwerkje, dat in de boe¬ 
kenkast van de zeer prille begin¬ 
ner niet mag ontbreken. 

Uitgave: Kluwer N.V., Deventer. 


Transistor equivalents 


Meer dan 5000 transistortypen 
met hun vervangtypen kan men 
in de Transistor equivalents ver- 
vangtypentabel vinden. De uit¬ 
gever is hierbij uitgegaan van de 
gegevens van de fabrikanten. 
Typen van Amerikaanse, Euro¬ 
pese en Japanse afkomst worden 
met elkaar vergeleken. Terecht 
wordt in de inleiding opgemerkt 
dat de vervangtypen nooit eksakt 
aan elkaar gelijk kunnen zijn. 
Inlichtingen : De Muiderkring 
N.V., Bussum. 


Knutselen met elektronen Alles over uw autoradio 

door: Wm.N. Vandersluis door: Klaus Kuhmann 


Welkom in het wonderland van Dit uit het duits vertaalde boek- 
de elektronika, zo begint de je bevat een schat aan informa- 
auteur zijn inleiding in dit dui- tie over autoradio’s. De auto- 



elektronika is wat de radio be¬ 
treft een nog gedeeltelijk onont¬ 
gonnen gebied. In “Alles over 
uw autoradio” wordt op vele 
vragen een antwoord gegeven. 
Het boekje bevat o.a. 22 pagi¬ 
na’s informatie over de ontsto- 
ring van de auto. Aan de hand 
van foto’s, tekeningen en sche¬ 
ma’s wordt de tekst verduide¬ 
lijkt. 

Behalve voor de “doe het zel- 
ver” is dit boekje ook bedoeld 
als een naslagwerkje voor de 
autoradiomonteur. 

Uitgave: Kluwer Deventer. 


Wij en de elektronika 


In “Wij en de elektronica ” is op 
eenvoudige wijze en zonder for¬ 
mules, uiteengezet hoe de mens 
het elektron voor zich kan laten 
werken. De uitgave is afgestemd 
op de jonge lezer, wat niet wil 
zeggen dat zij niet ook zeer lees¬ 
baar is voor ouderen. Wij en de 
elektronica is zowel in boek¬ 
vorm als in losse deeltjes ver¬ 
krijgbaar. Voor het gebruik in 
scholen zijn de tien hoofdstuk¬ 
ken namelijk gescheiden in een 
mapje ondergebracht. 

Voor iedereen, die enige basis¬ 
kennis van elektronische begrip¬ 
pen wil krijgen, is dit het aange¬ 
wezen boekwerkje. 

Uitgave: Philips Nederland N.V., 
afd. onderwijsvoorlichting, 
Eindhoven. 


European Electronic Directory 


Eind van dit jaar, begin volgend 
jaar, zal de “European Electro¬ 
nic Directory” verschijnen. Deze 
Buyers Guide richt zich speciaal 
op de europese markt en zal de 
namen, adressen en alle andere 
noodzakelijke gegevens bevatten 
van meer dan 20.000 leveran¬ 
ciers van elektronische onderde¬ 
len. Meer dan 15 jaar van voor¬ 
bereiding gingen aan de verschij¬ 
ning van dit boekwerk vooraf. 
Voor zover ons bekend is dit 
boekwerk enig in zijn soort, om¬ 
dat het geheel gericht is op de 
europese markt en uitsluitend 
betrekking heeft op elektroni¬ 
sche onderdelen. 

Inlichtingen: Uitgeverij “Codi” 
N.V.io, Postbus 14, Haarlem. 
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CHINAGLIA 

UNIVERSEELMETER 

Klasse 1 

Type CORTINA In polyamide 


Gevoeligheid: 

20.000 Ohm/Volt AC/DC 


prijs 

met signaalinjektor 


f 140, - 
f 162,50 


CHINAGLIA 

UNIVERSEELMETER 

Klasse 1.5 

Type CORTINA-MINOR 

Gevoeligheid: 

20.000/Volt DC 
4,000/Volt AC 

prijs flIO,— 

met signaal injektor f 137,50 

CHINAGLIA 
F.E.T. VOLTMETER 
Klasse 1 

Type DINO in polyamide etui. 
Gevoeligheid: 

200.000 Ohm/Volt DC 
20.000 Ohm/Volt AC 
prijs f 226, - 

met signaal injektor f 265, — 


Folders met uitvoerige gegevens: 
grirtis op aanvraag. 




Hi-Fi versterker 
40 W bij 2,5 n 
Verv. 1% bij 40 W en 1000 Hz 
f 122,50 

60 W bij 412 

Verv. 1% bij 60 W en 1000 Hz 
f 150,- 

SPEC.: 

Freq. 20Hz-21KHz (-3dB) 
Ing.imp. 10K bij 1000 Hz 
Ing.gev. 1K voor 40 W 
Ruis beter dan -50dB tov 40W 
Voeding 40 A - 50 Volt 
Ruststroom + 50 mA 


DE GROOTSTE SORTERING IN ELEKTRON4KA-ONDERDELEN 
o.a. PHILIPS. AMROH. MONTAFLEX, 
DELCON, AUDAX, HIRSCHMANN, 

Boogerd Ëlektronika 


Telefoon 010-171017 


Hilledljk 190 - ROTTERDAM-Z Telefoon 010-171017 

Verzending door geheel Nederland onder rembours. 



SILICIUM 

BRUGGELIJKRICHTERS 





Sper- 

Piek- 


Type 

spanning 

spanning 

Stroom 


in V 

in V 

in A 

eSK B 80 C 400 

125 

400 

0.4 

eSK B 250 C4 00 

370 

800 

0.4 

eSK B 500 C 400 

750 

1250 

0.4 

BSK B 80 C 600 

125 

400 

0,6 

BSK B 250 C 600 

370 

800 

0.6 

BSK B 500 C 600 

750 

1250 

0.6 

eSK B 80 C 800 

125 

400 

0.8 

eSK B 250 C 800 

370 

800 

0.8 

eSK B 500 C 800 

750 

1250 

0.8 

eSK B 80 C 1200 

125 

400 

1.2 

eSK B 250 C 1200 

370 

800 

1.2 

eSK B 500 C 1200 

750 

1250 

1.2 


SEIMIKRDM 

FABRIEK VAN 

GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 


WormarvMr Industrieweg 17 postbus 76 
Telefoon 02980-83258 telex 13099 
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STAND 
H 11 


HET INSTRUMENT 
29-9 t.m. 7-101971 
RAI - AMSTERDAM 


Schlumberger 




u kunt weston 
trimpotentiometers 
om twee redenen kiezen: 
de kwaliteit en de prijs. 


Weston biedt u een uitgebreide reeks 
precisie-trimpotentiometers. Ze zijn 
speciaal geconstrueerd. Anti-backlash. 
De grote lineariteit en het grote 
oplossende vermogen alsmede de ver¬ 
grote mechanische weerstand tegen 
stoten en trillingen maken dat velen op 
militair, professioneel en commercieel 
gebied de Weston trimpotentiometers 
toepassen. Natuurlijk is de gunstige prijs 
daar ook debet aan. 

Wij noemen twee veel toegepaste typen, 
die uit voorraad leverbaar zijn: 


T echnischer specificaties 

531-OOHS draad- 

533-OOHS 


gewonden element 

cermet element 

Weerstandsbereik 

100hm-35K0hm 

100hm-1 MOhm 

Tolerantie 

d.10% 

i.10% 

Resolutie 

0,2%bii36K0hm 

oneindig 

Insteibaarheid 

tS omwentelingen 

15 omwentelingen 

Vermogen 

1Wbii40'’C 

0,75 W bij 25®C 

Temperatu u rsbereik 

-56°tot+125®C 

-55® tot +126®C 

Temperatuurscoëfficient 

70 ppm/®C. max. 

1(X) ppm/®C. max. 

(gem. 60-70) 

Mech. bescherming 

stop met 

stop met 

stipkoppeiing 

slipkoppeling 

Afmetingen (inches) 

0,75x0.31x0,165 

0.75x0.31x0.165 


Uitgebreide dokumentatie ligt voor u klaar 
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NIEUW BIJ DE 

DELCON HOLLAND 

DEALER!!!! 


X) 


audio & 

elektronika import 


weteringplein 7 
den haag 
070 - 833903* 


DIMKIT21 

LD 21 A 1200 
LD 21 A 2200 
OS 21 A 1200 
OS 21 A 2200 


KERAMISCHE BANDFILTERS 


triac vermogensregelaar 1200 W. 
triac vermogensregelaar 2200 W. 
ontstorings-set 1200 W. 
ontstorings-set 2200 W. 


FLASHKIT 

3 kanaals lichtorgel 1000 W per kanaal 

VARICAP - TUNER type 32 

frequency range 87.5 -108.5 MHz 
voltage gain 30 - 38 dB 

noise figure 2 - 5 Kto 

IF rejection 60 - 70 dB 

supply voltage 12 -.18 Vdc 

tuning voltage 4-24 Vdc 

antenne input 240 12 

IF output 130 12 


f 28,75 
f 44,75 
f 28,60 
f 38,90 


f 99,50 


= f79,75 


DRUKKNOP AFSTEMEENHEID, type 204 

(t.b.v. varicap tuner) 

3 kanalen met band aflezing per kanaal 
1 druk-draaischakelaar AFC on-off / handbediening 
Rpotm. 800 Kl2 RE. 267 K12 = f 28,25 


FP4P0 5 455 kHz 

BFB455A 455 kHz 
SFB 455 A 455 kHz 
SFD455A 455 kHz 
SFC 10.7 MA10.7 MHz 
CFP 10.7MA10.7 MHz 
FM 4 10.7 MHz 


(TO-5 behuizing) 
emitterontkoppeling 
bandfilter imp, 3 kH 
idem dubbele uitv. 
bandfilter FM 
idem professioneel 
bandfilter FM 


f 3,80 
f 2,90 
f 3,25 
f 4,50 
f 4,80 
f 22,25 
f 10,- 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 

1 pF t/m 0,2 iUF 12-50 V f 0,35 t/m f 0,75 

TANTAAL KONDENSATOREN 
DRUPPELUITVOERING 

0,1 Hf 40V t/m 100 iUF 4V f 0,92 t/m f 1,35 


LIN. IC's 

(JA 703 f 6,- 

CA 3052 f20,- 

iLtA 709 Dl L f 4,60 

Prijzen incl. B.T.W. 


ha 723 DIL f 10,25 
ha 741 DIL f 6,55 
TBA 120 f 6,90 



Chicago stereo versterker 

2x12,5 Watt output 4 -1 68 12 
Frequentie bereik 30-30.000 Hz 
Prijs f179,- 




Chicago stereo versterker 

2 X 25 Watt output 4 -16 
Frequentie bereik 40-30.000 Hz 
Prijs f239,- 



Chicago versterker 

2 X 35 Watt output 4-160 
Frequentie bereik 20-30.000 Hz 
Prijs f 299, - 


Low Noise Banden 

LPISx 540 m. f 15,50 

DPISx 730 m. f 18,90 

TP 18x1080m. f 27,50 




tg; } __ *1* ) r J 


1NTf;i.-DfUTA 2000 


ITT Bouwpakketten BK 130 
max. verm. 20 Watt. 
Lagetonen speaker LPT 130 
Hogetonen speaker LPH 65 
van f 65, — voor f 42,50 


Intell-Delta 2000 stereo met AFC stereo- 

_ _ ^ , indicator. Verm. 2x8 Watt 

Stereo T u ner-versterker p^js f 269 , - 


Verder vindt U bij ons een groot assortiment aan onderdelen w.o. Philips, Amroh, Delcon, V.S.K. en Novak etc. 
Postorders worden onder rembours verzonden. 
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- Unieke Uitnodiging — 

Ter gelegenheid van het 25 jarig bestaan van AlTWave-Delft 
hebben wij het genoegen U uit te nodigen op onze feeste¬ 
lijke expositie in de Stads Doelen te Delft op 2, 3 of 4 
september a.s. 

Deze expositie, grootste ooit in de Benelux gehouden, 
omvat onder meer de meest uitgebreide Hi-Fi-Stereo collec¬ 
tie van alle topmerken, ooit getoond. 

Eenieder is van harte welkom! 



ALL-WAVE DELFT 25 JAAR 

VOLDERSGRACHT 16-17-18, TEL.: 01730-32000 
GROOTSTE HI-FI-STEREO-CENTRUM IN DE 
BENELUX. 

T.G.V. ONS 25-JARIG BESTAAN VOOR IEDER 
UNIEK LAGE AW25-PRIJZEN, MET BEHOUD 
VAN DE VOLLEDIGE ALL-WAVE ALLROUND 
SERVICE. 


KIJK EN VERGELIJK 

Braun Audio 300, de norm voor Hi-Fi, 2 x 30W met extreem goede snaar aangedreven P.U., Shure M-75 11 element, 4 golf- 
bereiken, waarvan zeer goede FM. In vakbladen het voorbeeld hoe vormgeving en kwaliteit ineen gesmolten kunnen worden, 

van f 1998,— voor f 1498,— 

Braun Cockpit, de compacte Audio 300, 2 x 20W, MG en FM. van f 1298, — voor f 1098,— 

DuaICTIB Tuner, past op elke versterker. van f 569, — voor f 415,— 

Dual CV40 Versterker, 2 x 20W, din gen.,.van f 599, — voor f 448, — 

Dual 1209 Platenspeler m. voet, kap en Shure M-91 el. nü f 435,— 

Dual 1219 Platenspeler m. voet, kap en Shure M-9tel. nü voor f 545,— 

Dual 1218 Inbouw, m. aardarisch gelagerde arm en Shure M-91 el. nü f 365,— 

Dual HS41 Stereo Comb., 2 X 12W, hoofdtel.aansl., compl.m.boxen. van f 848,— nu f 699,— 

Dual HS51 Stereo Comb., 2 x 20W, Dual 1218 draaitafel, matzwart front in de 

nieuwste Dual-look. van f 1125,— voor f 949,— 

Akai X330D Tape-deck, crossfield syst., 3 motoren, instelb. automatic reserve, 3 snelheden, 

26,5 cm spoelen. van f 2150,— voor f 1399, — 

Akai 4000D Tape-deck, 3 koppen, 2 snelheden. van f 698, — voor f 579, — 

Akai X165D Tape-deck, crossfield frequentie bereik, 35-24.000 Hz, din genormaliseerd, 

3 snelheden... van f 998,—voor f 698,— 

Akai X200D Tape-deck, 3 motoren, electr.snelh.omschakelaar, automatic reserve, 

compacte en hechte constructie. van f 1298,— voor f 1049,— 

Akai 5000 Versterker, 2 x 35W, 4-voudige toonregeling, div.filters, robuuste en mooie 

vormgeving. van f 749, — voor f 549, — 

Revox A77 recorder, 2 of 4 sporen. nü f 1225, — 

Philips electronic 202 Platenspeler met GP400 element. Individuele snelheidsregeling, 

foto-electrische afslag. van f 549, — nu voor f 399, — 

Lenco L-75 met voet en kap, 4 kg plateau. van f 445,— voor f 289, — 


ALL-WAVE DELFT VOLDERSGRACHT 16-17-18. Tel.: 01730-32000 
GROOTSTE HI-FI-CENTRUM BENELUX. VOLL. GARANTIES EN ALLE SERVICE. 
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Afdeling postorder 
en onderdelen 
Laat 204a ALKMAAR 
Tel. 02200-16123 


RADIO ELCO 


Giro 174515 


Radio T.V. gramm. 
bandrec. verst. etc. 
Laat 166 ALKMAAR 
Tel. 02200-14795 


Brugcel B 40 C 2200 . 
Brugcel B 80 C 2200 . 


Condensator lOjUF .300 V ac . 


EIco 3000 jUF 80 V 50 X 120 mm , 


Netvoeding 4-15 Volt instelbaar . 


f 

3,95 

LSP scheidingsfilter 3 weg 25 W.. 

. f 

12,95 

f 

4,95 

Stereo L-pad 8 Ohm. 

. f 

12,95 

f 

0,95 

Druktoetsschakeiaar 4 x om.. 

. f 

2,95 

f 

1,25 

2N3055 beperkt voorradig. 

. f 

3,95 

f 

8,95 


TRANSFORMATOREN 



f 

5,95 

NTR 202 

2x 12 V 1,7 A. 

. f 

17,25 

f 

8,5D 

NTR 203 

6-12-18-24-30 V3A. 

. f 

25,65 

f 

12,- 

NTR 204 

2 X 25 V 3 A. 

. f 

35,50 

f 

11,- 

NTR 204A 

2 X 33 V 3 A. 

. f 

35,50 

f 

14,- 

NTR 205 

6-12-18-24-30-36 V 2 A. 

. f 

24,95 

f 

2,25 

NTR 207 

12 V0,3 A. 

. f 

6,65 

f 

0,99 

NTR 208 

2x 6V0,3A. 

. f 

6,65 

f 

17,50 

NTR 209 

2x 12 V 0,15 A. 

. f 

6,65 

f 

4,95 

NTR 210 

6,3 V 0,5 A. 

. f 

6,65 

f: 

39,50 

LH 101 

6-8-10-12 V I,7 A. 

. f 

15,25 

f ! 

59,95 

LH 103 

12-14-16-18 V 2,2 A. 

. f 

16,95 


Onze assortimenten uit de advertentie in de halfgeleidergids uit voorraad leverbaar. 

Groot assortiment halfgeleiders tegen scherp concurrerende prijzen. 

TTL circuits (texas instr.) uit voorraad tegen voordelige prijzen. 

MD voorversterker op print RIAA corr. voeding 8-12 Volt - slechts f 22,50 

Maandags de gehele dag gesloten. Minimum postorder f 10,—. Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling. 
Onze 24 uurs postorder service zorgt ervoor dat Uw bestelling zeer spoedig in huis is. 


ELEKTROMARKT 

DE SPECIAALZAAK IN ROHERDAM 
VOOR ALLE ELECTRONICA-ONDERDELEN 

Complete sortering Delcon, Amroh, 
Motorola, enz. 

Gereedschappen en meet-apparatuur 
Speciaal-antennes en onderdelen 
Sony-accessoires, enz. 

ONZE SPECIALITEIT: 

Speakers en Bouwdozen 
(Peerless - Audax - Wharfedale - 
Delcon - Pioneer - ITT - enz.). 

Ie MIDDEIUNDSTRMT74 
ROnERDkM - TEL fllR-232260 



Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours: 

M.Rietsema, Afd. Elect., Oudestraat 28, Assen, Nederland. 

Tel. 05920 - 1 08 75. - Giro 155 91 79. 

Verzendkosten f 0,60 per besteilin 9 , aangetekend f 1,85. 

Belgie: Levering nu zónder BTW: Prijslijst m Duitse Taal aanvragen 

NIEUW - NIET GESTEMPELD - NIET GETEST 

INTEGRATED CIRCUITS 

Leverbaar zijn de onderstaande types (00 = SN7400N, enz.): 
12 stuks 00 - Quadruple 2-input Positiye NAND GATE .. .. / 7,00 

12 stuks 01 - Quad. 2-input NAND GATE - OPEN COLL. .. ƒ 7,00 
12 stuks 02 - Quadruple 2-input Positive NOR GATE .. .. / 7,00 

12 stuks 04 - HEX INVERTER. f 

12 stuks 05 - HEX INVERTER with open collector output .. /I 

12 stuks 10 - Triple 3-lnput Positive NAND GATE. fl 

12 stuks 20 - Dual 4-lnput Positive NAND GATE. f 1 

12 stuks 30 - Single 8-lnput Positive NAND GATE. f 1 

12 stuks 40 - Dual 4-lnput BUFFER GATE./I 

12 stuks 50 - Dual EXOLUSIVE-OR GATE w. Expander Inp. ƒ 1 
12 stuks 51 - Dual 2-wlde 2-lnput AND-OR-INVERT GATE / 7 

12 stuks 53 - Quadruple AND-Expandable OR-INVERT GATE f 7 

12 stuks 60 - Dual 4-lnput Expander ./ 7 

12 stuks 70 - SIngle-phase JK Fllp-Flop . f7 

8 stuks 72 - Single Master Slave JK Flip-Flop . f7 

8 stuks 73 - Dual Master Slave JK Flip-Flop . f7 

8 stuks 74 - Dual D Fllp-Flop . f7 

8 stuks 75 - Quadruple bistable Latch ./ 7 

8 stuks 76 - Dual Master Slave JK Flip-Flop./ 7 

5 stuks 41 - BCD-to-DecImal Decoder/Driver./ 7 

5 stuks 42 - BCD-to Decimal Decoder.ƒ7 

5 stuks 80 - Gated full Adder.ƒ7 

5 stuks 81 - 16-bit Read/write Memory .ƒ7 

5 stuks 83 - Quadruple high Speed Full Adder .ƒ7 

5 stuks 86 - Quadruple 2-lnput EXCLUSIVE-OR Element ..ƒ7 

5 stuks 90 - BCD Decade Counter .ƒ7 

5 stuks 91 - 8-Bit Shift Register .ƒ7 

5 stuks 92 - Divide by 12 4-Blt BInary Counter .ƒ7 

5 stuks 93 - Divide by 16 4-Blt Blnary Counter.ƒ7 

5 stuks 94 - 4-Blt Dual Parallel Entry Shift Register .. ..ƒ7 

5 stuks 95 - 4-Bit Up/down Shift Register.ƒ7 

5 suks 96 - 5-Blt Shift Register .ƒ7 

Boekje over bovenstaande iC’s (Engels) . . . ƒ 1,50 


978 


elektuur september 1971 


.SSS8SSSS8SS 8.88.8.8. 8.8.8.S.8.8.S.S.8.S.8.8.8. 


























































UITGEREKEND 


Ericsson’s Crossbars en RVF roterende 
stappenschakelaars zijn van een werke¬ 
lijk uitgekiende betrouwbaarheid. Gaat u 
maar na. De constructie van deze appara¬ 
ten is zodanig doordacht, dat de schakel¬ 
mogelijkheden maximaal zijn, terwijl het 
onderhoud tot eed minimum beperkt blijft. 
En dat betekent lage onderhoudskosten. 
Hoe u het ook uitrekent, u heeft er altijd 
voordeel van. Ericsson zelf ook. Want 
mede dankzij de technische perfectie van 
de Crossbar en van de RVF schakelaar 
kan Ericsson bogen op een uitstekende 
naam. Zo plaatsen wij deze apparaten 
o.a. in telefooncentrales (zowel publieke 
als privé). Ook worden ze veelvuldig ge- 

Naam _ | 

Adres_ I 

Plaats_ I 

3 wenst uitvoerige documentatie | 

doe deze bon in een gesloten envelop. . 

O Adresseer als volgt: Ericsson Telefoon- I 
maatschappij N.V. Antwoordnummer 360 | 

O Rij en/Breda. Plak geen postzegel, die is . 
voor onze rekening! I 

E.L. 3 I 


bruikt in de automatisering van geluids- 
besturing in studio’s, als hulpmiddel bij 
het rangeren van treinen, besturing van 
machineparken etc. 

Ericssons Crossbars en RVF roterende 
stappenschakelaars zijn uitgerekend de 
meest voordelige en betrouwbare. Daar 
kunt u op rekenen. 

Research en hoge eisen aan kwaliteit en 
vormgeving; dat is Ericsson. Moet wel 
als u bedenkt dat wij o.a. de grootste 
fabrikant van telefoonapparatuur ter we¬ 
reld zijn. Draai uw telefoon maar eens 
om: kans van 1 op 3 dat hij door ons ge¬ 
maakt is. Kijk maar. 


Communicatie apparatuur 



Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) 

Telefoon (01612) 31 31* Telex 54114 
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RADIO-SERVICE 


GROENEWEGJE 14 DEN HAAG 


TELEFOON 070 11 20 22 


GIRO 20 13 09 


NIEUWE BUIZEN 

Door eigen import zijn wij in staat al onze RADIO- en TV-buizen beneden grossierspryzen te verkopen. Wij voeren 
uitsluitend fabrieksnieuwe buizen van bekende merken. 

Iedere buis met VOLLE GARANTIE. Handelaren en Wederverkopers enz. bij afname van tien stuks of meer 
10 •/• EXTRA KORTING. Tussentydse prQswyzigingen en uitverkocht voorbehouden. 


AL4 

AX50 

AZl 

AZ4 

AZli 

AZ41 

AZ50 

DAF40 

DAF91 

DAF92 

DAF96 

DC90 

nC96 

nF67 

I3F91 

DF92 

DF96 

DP97 

I>ÏC40 

DK91 

DK92 

DK9S 

DL41 

DL64 

DLe7 

DL91 

Dl.92 

DL94 

DL98 

DL96 

DM70 

DM71 

Dm 

DY80 

DY86 

DY8T 

DY802 

E88CC 

ZLAA91/ 


DABC80 

BAC91 

EA]?42 

EAF801 

EAM86 


t 5.50 
10.25 
S,— 
8.60 

4. — 

2.50 

8.25 
5.95 

5. — 
8,— 

3.25 
4,— 
4.— 
4,— 

8.50 

2.75 
8.50 

8.50 

5.50 

3.75 

8.75 

8.75 

4.75 

4.25 
4.25 
8 .— 

3.75 

8.75 

8.75 

8.75 
3 ,— 
8 .— 

4.50 

8.76 

8.75 

8.75 

8.75 

8.50 

2.50 

8.75 


EBC41 


DBC90 

EBC91 


EBF88 

EBF89 

EBLl 

EBL21 

BC8S 


EC91 

EC92 

EC95 

EC900 

ECC40 

ECC81 

ECC82 

ECC83 

ECC84 

ECC85 

ECC86 

ECC88 

ÈCC91 

ECC189 


8,25 


ECF80 


ECP83 

ECF86 

ECF200 

ECF201 

ECF801 

ECH3 

ECH4 

ECH21 

ECH42 

ECH81 


4.75 

5.10 

5.50 

3.75 
8.40 

8.40 

4.10 

3.40 

7.50 

5.75 
4.71 
5.75 

1 4.75 
f 4,10 
I 5,75 
£ 5.75 


6AU6 

EF95/ 

6AK5. 


EF183 

EF184 

EF8Q4 

ÊFL200 


ECH84 

ECH200 

ECLll 

ECL80 

BCL81 

ECL82 

ECL84 

ECL85 

ECL86 

ECL118 

ECD200 


4.10 

5,50 

5.50 
4.90 
8,— 
8,— 

4.75 

4.50 

3.40 

8.40 

8.40 
4,25 

7.50 

8.75 

5.75 

4.50 

4.75 

4.50 

4.50 

8 .— 

7.50 


EK90/ 

6BE6 

EL3 

EL5 

EL12 

EL34 

EL36 

EL41 

EL42 

EL81 


EL83 

EL84 

EL8e 

EL90/ 

6AQ5 

EL91 

EL95 

EL500 

EL503 

ELS04 

ELSOS 

ELS08 


ECLLSOOf 7.25 
EDSOO £18,50 


ELL80 

EM4 

EMU 

EM71 

EM71A 

EM72 

EM80 


SC90/ 

004 


440 

8.90 

5.50 

4.75 

4.10 

2.75 
845 

8.r— 

6.75 

8.10 

8.50 
8,40 

7.75 

4.75 
540 
540 

I 2,15 


EF9 

BF22 

EF40 

EF41 

EF42 

EF43 

EFSO 

EF51 

EF55 

EF80 

EF83 

EF85 

EF86 

EF89 

EF91 

EF92 

Eros/ 

6BA8 

kF04/ 


6,75 
f •«,— 
f 4.75 
£ 4.10 
£ 4,75 
£ 6.25 
£ 6 .— 
£ 6 *— 
£ 6 .— 
£ 8.40 
£ 8.40 
£ 8.40 
1 8.40 
f 840 
t 4.50 
f 440 

f 8.16 


E2i^4 

EM87 

EM800 

EY61 

EY80 

EY81 

EY82 

EY83 

EY84 

ÉY80/87 

EY88 

EY91 

EY500 

EZ12 

BZ40 

BZU 


8,10 

5.50 

3.50 

3.50 
4,75 

4.75 

6.75 

5.25 

8,10 

3.10 

4.50 

4.50 
10,50 

6.75 

6.50 

4.50 

4.10 

4.75 

4.10 

4.10 

8.25 

8.40 

3.40 

8.40 

8.40 

6.75 
9,— 
6,75 

12.50 

6.75 

12.50 

6.75 

6.50 

5, — 

5.75 
5,75 

5.75 
845 

8.40 

4.10 

4.10 

6 , — 

4.10 

2.75 
8 .— 
8 .— 

8.50 

8.40 

8.75 

8.75 

8.25 

7.50 

6.50 

8.75 

8.75 
8.40 


EZ81 

EZ90 

GYSOl 

GZS4 

FABC80 

FC86 

PC88 

PC92 

PC93 

PC97 

PC900 

PCC84 

PCC85 

PCC88 

PCC89 

PCC189 

PCC805 

PCC808 

PCF80 

PCF82 

PCF88 

PCF87 

PCF200 

PCF201 

PCF800 

PCF801 

PCF802 

PCF803 

PCP805 

PCF808 

PCH200 

PCL81 

PCL82 

PCL84 

PCL85 

PCL86 

PCL200 

FCL808 

PD500 

PFL200 

PF88 

PF88 

PL8i 

PL36 

PL81 

PL82 

PL88 

PL84 

PL95 

PL500 

PL504 

PLSOS 

PL508 

PL500 

PL805 

PLL80 

PM84 

FY80 

FY81 


2.75 
2.59 
6,— 
4)95 

8.75 
5,10 
5.50 

2.75 
6,25 
5,— 

5.10 

4.10 
3,40 

5.75 

5.75 

5.75 
8 ,— 
7.— 

£ . 4.10 
£ 4.75 
f 4.25 
£ 7.25 
£ 6,75 
£ 5.75 
£ 7.— 
£ 4.90 
£ 4,50 
£ 5.25 
£ 

£ 

£ 

£ 

£ 
t 
t 
£ 

£ 

£ 


7,— 

4,25 

5.75 

4,50 

4.75 

4.50 

4.50 

7.50 

845 

£1840 
£ 5.25 
£ 4.50 
£ 8.50 
£ 8 ,~ 
£ 5.50 
£ 4.75 
£ 4.10 
£ 4,10 
£ 8.40 
£ 4.— 
£ 6.75 
t 6.75 
£12.50 
£ 6.75 
£12.50 
£ 4.50 
£ 6/- 
f 4,10 
£ 8,75 
£ 8^ 


PY82 

PY83 

PY88 

PY500 

OA2 

OB2 

OB3 

OD3 

OZ4 

UAA91 

UABC80 

UAF42 

UBC41 

UBC81 

IJBF80 

UBF89 

UBLl 

UBL21 

UC92 

UCC85 

UCH21 

UCH42 

ÜCH81 

ÜCL81 

UCL82 

tJCL83 

ÜF41 

tJF42 

UF80 

tJP85 

UF89 

t7L41 

UL84 

ÜMll 

TJM80 

DM81 

DM84 

DM89 

DYIN 

DYll 

ÜY42 

DY82 

DY85 

DYB9 

1D4 

1D5 

8A4 

6D4 

5E4g 

6AM8 

6BJ6 

6C4 

6CB6 

6CG7 

6CY7 

6ED7 

6JM5M 

6J7M 

6L6g 


2.75 
3,40 

3.75 

7.50 

4.75 

4.75 

4.25 
545 
4,— 

2.50 

3.75 

4,10 

4.10 

2.75 

8.10 

3.40 

8.50 

7.25 

8,— 

8.40 

4.50 

4.50 

8.40 

5.75 

4.50 

5.25 

4,10 

4.75 

8.40 

8.40 

8,10 

4.50 

3.40 

4.75 

8.40 
8,40 
4,10 
8,65 
4,10 

4.25 
2,60 

2.75 

2.50 

2.50 

8 .— 

8.25 

2.50 
8,75. 

8.75 

6.75 

5.50 

2.75 

4.75 

4.75 

6.50 
7,— 

4.75 
6,50 


6SA7M 

6SA7gt 

6SJ7M 

6SK7M 

6SN7 

6SQ7gt 

6U8 

8V6gt 

6X5gt 

12AH8 

12AT6 

i2AU6 

12AV6 

12BA6 

12BE6 

12K5 

12K8M 

12SA7gt 

12SK7gt 

12SL7gt 

12SN7 

12SQ7gt 

12AY7 

18D3 

25Z5 

35C5 

35W4 

35Z3gt 

35Z4gt 

85Z3 

50B5 

soes 

SOLOgt 

83V 

n7Z8 

807 

2050 


6973 

7025 

7199 


£ 5,-- 
£ 4,75 
£ 4.25 
4,75 

4.75 

4.25 

6.75 

2.75 

3, — 

2.75 
3,40 
3,40 
3,40 

3.75 

3.75 

5.50 

5.50 

4.50 

4.50 
6,50. 

4.75 

4, — 

8.95 

5, — 

5.50 

5.95 

3, — 

3.25 

3.25 

2.75 

4.25 

3.50 

4. ~ 

4.50 

4.50 

6.75 

9.75 

5.25 

9.50 
7.— 

6.25 

6.75 


ECCBJSQf 6.- 


35Le 

U7N7 

6C6 

SYS 

BZ3-- 

eiCT 

6K8 

12V6 


S5A8 

85C8 

6X4 

6X8 


5.— 

4.50 

2,25 

4.50 
1,95 
1,95 
4,75 

4.75 
1,95 

8.50 
4.— 
2,10 

6.75 

2.50 


Transistoren 
OC 44 
OC 45 
OC 47 
OC 58 
OC 59 
OC 60 
OC 71 
OC 72 
OC 74 
OC 75 
OC 76 
OC 79 
OC 304 
OC 305 
OC 440 
AC 107 
AC 117 
AC 122 
AC 124 
AC 125 
AC 126 
AC 127 
AC 127-01 
AC 128 
AC 128-01 
AC 131 
AC 132 


1,50 

AC 

151 

1,20 

TF 

80-60 

5,75 

BC 

108 

0,80 

BD 

115 

4,90 

1,50 

AC 

152 

1,40 

ADY 22 

3,50 

BC 

109 

0,80 

BD 

121 

5, - 

1, - 

AC 

153 

1,20 

AUY 22 

15, - 

BC 

112 

2,85 

BD 

124 

5,80 

2.75 

AC 

172 

1.75 

ASY 26 

2,50 

BC 

125 

1,75 

BD 

137 

3,70 

2,75 

AC 

175 

2,20 

ASY 77 

3,60 

BC 

132 

1,35 

BD 

138 

4, - 

2,75 

AC 

176 

2, - 

AF 

106 

2,95 

BC 

140 

1,95 

BDY 17 

6,50 

1,25 

AC 

186 

1,20 

AF 

109 

2,95 

BC 

141 

2,25 

BF 

110 

3,85 

1,20 

AC 

187 

1,40 

.AF 

114 

2,80 

BC 

147 

0,60 

BF 

111 

2,15 

1,20 

AC 

187-01 

1,60 

AF 

115 

2,60 

BC 

148 

0,60 

BF 

115 

3,75 

1,50 

AC 

188 

1,40 

AF 

116 

2,40 

BC 

149 

0,60 

BF 

121 

2,50 

1,20 

AC 

188-01 

1,50 

AF 

117 

2,25 

BC 

157 

0,80 

BF 

123 

2,50 

1,20 

ACY 23 

1,20 

AF 

118 

2,50 

BC 

158 

0,80 

BF 

125 

2,50 

1,50 

AD 

131 

3,75 

AF 

121 

2,50 

BC 

159 

0,80 

BF 

127 

2,50 

1,50 

AD 

133 

5,50 

AF 

124 

2,50 

BC 

160 

2,30 

BF 

167 

2,50 

1,50 

AD 

136 

2,75 

AF 

125 

1,90 

BC 

161 

2,60 

BF 

173 

2,50 

2,90 

AD 

138 

8,50 

AF 

126 

1,90 

BC 

177 

0,90 

BF 

177 

3,- 

2.20 

AD 

148 

4, - 

AF 

127 

1,70 

BC 

178 

0,90 

BF 

178 

3,50 

1,60 

AD 

149 

3,30 

AF 

136 

1,50 

BC 

179 

0,90 

BF 

179 

4,- 

2,40 

AD 

150 

3,50 

AF 

139 

2,95 

BC 

182 

0,95 

BF 

180 

4,- 

1,30 

AD 

152 

1,95 

AF 

178 

4, - 

BC 

192 

1,50 

BF 

181 

4,- 

1,30 

AD 

155 

1,95 

AF 

179 

3,90 

BC 

212 

1,25 

BF 

182 

4.- 

1,30 

AD 

161 

2,25 

AF 

180 

5, - 

BC 

407 

0,70 

BF 

183 

4, — 

1,40 

AD 

162 

2.75 

AF 

181 

3,50 

BC 

408 

0,70 

BF 

184 

2,15 

1,40 

AD 

164 

3,45 

AF 

185 

3,75 

BC 

409 

0,70 

BF 

185 

2,40 

1,60 

AD 

165 

3,45 

AF 

186 

2,95 

TP 

107 

0,80 

BF 

186 

3,75 

1,50 

TF 

78-30 

1,50 

AF 

239 

2,95 

TP 

108 

0,80 

BF 

194 

1,90 

1,40 

TF 

80-30 

4,75 

BC 

107 

0,80 

TP 

109 

0,80 

BF 

195 

1,90 


BF 196 
BF 197 
BF 198 
BF 199 
BF 200 
BF 223 
BF 224 
BF 225 
BF 227 
BF 228 
BF 230 
BF 240 
BF 241 
BF 245 
BF 247 
BF 254 
BF 255 
BF 256 
BF 258 
BF 297 
BF 299 
BF 310 
BF 314 
BF 341 
BF 357 
BF 384 
BFX 40 
BFX41 
BFY 39-2 
BFY 56 
BFY 64 
BFY 72 
BSX 29 
BSX 39 
BSY 44 
BSY 46 
BSY 51 
BSY 52 
BSY 53 
BSY 54 
BSY 55 
BSY 56 
BSY 72 
BSY 73 
BSY 74 
BSY 75 
BSY 76 
BSY 77 
BSY 78 
BSY 79 
BSY 80 
BSY 81 
BSY 82 
BSY 83 
BSY 84 
BSY 85 
BSY 86 
BSY 87 
BSY 88 
BSY 90 
BSY 127 
2N 404 
2N 696 
2N 706 
2N 708 
2N 918 
2N1304 
2N1307 
2N1613 
2N1711 
2N1893 
2N2102 
2N2219 
2N2221 
2N2222 
2N2904 
2N2905 
2N2915 


1,90 

1,90 

1,85 

1.85 

3.50 
2,20 
2,25 
2,25 

3.35 

2.35 
2,10 
1,95 
1,90 
2,70 
3,30 

1.55 

1.65 

2.65 

3.75 

3, - 

4, - 

1.95 

2.55 

1.50 

4.95 

1.50 

5.50 

5, - 

2.50 

3.50 
2,25 
2,25 
2,70 
2,40 

2.50 

2.50 
2,60 
2,60 

2.85 

2.70 

3.50 

5.75 

2.50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,85 
2,85 

2.50 
2,20 
3,- 

3.60 

3.80 

4.60 

5.50 
7,- 

3.75 

4.50 
2,85 

3.50 

1.80 

1.50 

1.70 

1.60 

3.50 

1.50 
1,50 
1,50 

1.50 

3.50 
2,55 
1,80 
1,80 

1.50 

1.65 

1.75 
46,- 


2N2926 gr. 

2N2926 or. 

2N3053 

2N3054 

2N3055 

2N3405 

2N3417 

2N3638 

2N3702 

2N3703 

2N3704 

2N3707 

2N3819 

2N3866 

2N3903 

2N3904 

2N3905 

2N3906 

2N4036 

2N4037 

2N4124 

2N4126 

2N4347 

2N4369 

2N4870 

2N4918 

2N4921 

2N4991 

2N5034 

2N5036 

2N5062 

2N5172 

2N5219 

2N5220 

2N5221 

2N5222 

2N5223 

2N5224 

2N5225 

2N5226 

2N5227 

2N5228 

2N5293 

2N5495 

2N5496 

MD 7011 

MJE 340 

MJE 370 

MJE 371 

MJE 520 

MJE 521 

MPF 102 

MPF 103 

MPF 104 

MPF 105 

MP 500 

MPS 3394 

MPS 3707 

MPS 6517 

MPS 6531 

MPS 6534 

40233 

40310 

40314 

40316 

40317 
40319 

40360 

40361 

40362 

40363 

40364 

40406 

40407 

40408 

40409 

40410 

40411 


1,50 

1.50 
1,80 

5.75 

3.50 

3.10 

2.75 

1.90 
1 ,- 
1 ,- 
1 ,- 
1 ,- 

2.70 
15,- 

2,80 

3,30 

3,30 

3,30 

5.50 

4.50 
3,- 

3, - 

14.25 

3.50 

3.50 
10,75 

8.75 
3,25 
6,35 

6.90 

4.50 

1.50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 

4.75 

5.70 

5.70 
11,50 

6 ,- 

6 ,- 

8 .- 

6,60 

11 .- 

3,30 

3,30 

3.75 
3,75 

36,- 

1,80 

1.90 

1.50 

3.30 

3.60 
2,85 

4.80 

3.80 

4.80 

3.80 

4.50 
4,20 
4,65 

5.10 

11.25 
21,45 

6.70 

4, - 

5.30 

5.60 

5.90 
22,80 
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„TWENTHE” 


GROENEWEGJE 14, 
TELEF.: 070 1120 22 
DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
TELEX: 32358 
POSTBUS 1415 


CA 3012 8,75 

CA 3014 14,25 

CA 3018 7,85 

CA 3020 12,40 

CA 3028 7, - 

CA 3046 6,50 

TA 263 5,80 

TA 293 6, - 

TA 310 6,35 

TA 151 3,90 

TA 640 16,30 

TA 900 9,50 

TA 920 9,50 

TA 930 9,50 

OM 161 10,70 

UL 709 2,45 

UL 723 8,40 

UL 741 2,95 

UL 900 3,70 

UL 914 3,70 

UL 923 6,75 

TUNNELDIODEN 

TD712 5,95 

TD716 5,95 

FETTRANSISTOREN 

2N3819 2,30 

2N3820 3,80 

2N3823 10,40 

2N4857 13,50 

2N5245 3,50 

3N 128 7,- 

3N 140 7,75 

BF 245 2,40 

BF 247 3,- 

TAA 320 3, - 

TIS 34 2,40 

UJT 

2N2160 7,50 

2N2646 4,50 

2N2647 14,80 

2N4870 4,80 

2N4893 3,90 

D13TI 4,70 

TIS 43 2,40 

MPF 102 3,30 


THYRISTOREN 

2N4441 6,75 

2N4442 8,10 
2N4443 13,- 

2N4444 22,50 

1 -A 

400V-1A 4,95 

MCR 2918 
100V-15A 10,- 

40379 

220V-6A 11,50 

TN 10 N 300 
300V-10A 3,75 

BCC600-6 10,50 
BCC 600-1012,50 
TAC400-6 6,95 

TAC400-10 7,50 


TRIAC's 

40527 

40430 

40432 

SC 45= 

400V-10A 

TXCO 

400V-6A 


ER 900 2,30 

40583 2,90 

NIEUW 

Digitale Indicator 
Type 3015F15,- 

IC counter set 
1xSN7041 6,95 

1xSN7075 6,85 

1xSN7090 7,15 

TEL buis 
ZM1000 12,50 

voet voor 
ZM1000 1,75 


SILICIUM EN GERMANIUMDIODEN 


EPOXYGLAS PRINTPLAAT enkelzijdig 

verkoperd 

afmeting: 

30 X 29 cm.f 4,50 

30x12 cm.f 2,25 

30 X 7 cm.f 1,50 


EXTRA SPECIAAL AANBIEDING 
TTL IC's fabrikaat ITT 
MIC 7400 MIC 7440 

MIC 7401 MIC 7450 

MIC 7405 MIC 7453 

MIC 7410 MIC 7460 

MIC 7420 MIC 7472 

MIC 7430 MIC 7474 

per st. f 1,20 

per 10 st. flO,— 
per 100 st. f80,— 
per 1000 st. op aanvraag 


MIC 930 
MIC 932 
MIC 933 
MIC 936 


MIC 944 
MIC 945 
MIC 962 

perst. f 1,50 

per 10 st. f 12,50 
per 100 st. f 100,— 


AA111=OA172 
AA119 

AA132=OA150 

AA133=OA161 

AAI 34=0 Al 74 

AA138=OA160 

AAY22 

OA70 

OA72 

OA73 

OA79 

OA81 

OA85 

OA90 

OA95 

al deze typen 
per stuk 0,50 f 
BA100 1,- 

BA102 1.- 


BA110 
BA111 
BA114 
BA117 
BA145 
BA148 
BY100 
BY114 
BY118 
BY122 
BY123 
BY126 
BY127 
BY140 
BY147 
BYX10 
BYY88 
BZ 100 
OA202 
1N4189 


Gasgevulde diode ZA1002 1,50 

NORDMENDE VHF Kanaal kiezer 

met PCF 80 en PCC 88....f6,— 

TV hoosp. diode TV18K . . . f 6,25 

E250C500.f 1,50 

10 stuks.f 12,50 

100 stuks.f 100,— 

HOOGSPANNINGSDIODE 1N4007 

750/1000V, 750mA . ... f 1,- 

SILICIUM-GELIJKRICHTCELLEN 

B40C2200 f 2,95 B80C5000 f 6,90 

B80C400 f2,95 B100C2000 f 5,70 

B80C2200 f 3,95 B400C2000 f 7,20 

VLAKCELLEN 

B30C100/150 f 1,25 

B30C150/250 f 1,50 

B30C300/500 f 1,75 

B30C450/700 f 3,- 

B30C600/1000 f 3,25 

B60C400 f 2,75 

B150C60 f 1,25 

B150C100 f 1,25 

B250C75 f 2,50 

B250C100 f 2,75 

B250C125 f 4,50 

Y503-50V-200mA f 0,95 


f 0,25 
f 0,25 
f 0,35 


BUISVOETEN 

Noval, 9 pens.f 

Miniatuur, 7 pens.f 

Loctal.f 

Keramische miniatuurvoet 

7 pens.. . . f 

Keramisch 4 pens AM . . . f 

Keramische novalbuisvoet . f 
Voet voor buis PL500 

magnoval.f 

Octal - ker.f 

Model A. 4-standen- en volu¬ 
meregelaar met 100 V aan¬ 
passing .f 

Model B. 6-standen- en volu¬ 
meregelaar met 100 V aan¬ 
passing, uitvoering wit . . . f 

Tele-mic rof oonkapsel 


model A - koolmicrofoon, per 

stuk.f 1,— 

model B - telefoon per stuk f 1,— 



Blaupunkt-autoradio-eindtrap, 

6 en 12 V, omschakelbaar, 

met 2 X AD148 en 1 X AC128 f 32,50 


Trillers voor autoradio 6 V - 
4 pens amerika.£ 5,— 



Lichtorgel. 220 V voor 3 lam¬ 
pen è 100 W 
Kanaal I 100 - 400 Hz 
Kanaal II 800 - 1700 Hz 
Kanaal III vanaf 2000 Hz 
aan te sluiten op elke laag- 
ohmige uitgang van verster¬ 


kers of radio’s, enz.f 77,50 

Transistorvoetjes 3 en 
4 pens, per stuk ... £ 0,25 
IC-voet 14 pens (CA3046 

enz.).£ 2,70 

idem 16 pens .... £ 3,50 
Transistor koelster T05 £ 0,30 

Idem T018.£ 0,25 

Mica isolatie plaatjes 
met tules voor T03 en 
T066 en SOT9, per stuk £ 0,25 
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EXTRA SPECI¬ 
AAL RADIO 
KASTJES FA- 
BRIEKS NIEUW 

Model 4 
25x17x8cm 
1 xant + 60 cm 

f 4,50 

Model 3 
23x15x8cm 
1 xant + 60 cm 

f 4.50 

Model 1 
27x17x8cm 

f 2,95 


SIEMENS VOEDING UNIT 
voor C.A. Systeem 
Model A 366 BW Prim. 220V 

Sec. 230V 120mA 
6,3V 2,2A 

Model B 367 W Prim. 220V 

Sec. 230V 150mA 
6,3V 3A 

Model C 68 W Prim. 220V 

Sec. 250V 300mA 
6,3V 4A 


SCHAUB LORENZ T.V. 

combie KK-UHF-VHF . 


Model 5 
30x20x1Ocm 
Ixant 75 cm 


Model 6 
30x23x1Ocm 


Model 7 
30x22x1 Ocm 
1 xant 85 cm 


TU-BOX 
voor de amateur 


.f 12,50 

STEREO HOOFD¬ 
TELEFOON 
No.1 20.20000Hz 
800mW 2x80hm 
f 37,50 
Vol.regeling door 
middel van schuif- 
potm. 

No.2 20-20000HZ 
2x250mW 2x80hm 
f 19,50 
No.3 20-20000HZ 
2x250mW 2x80hm 
f 16,50 


Model 10 
30xl9x8cm 
1 X ant 75 cm 


AUTO RADIO 12 VOLT 

Model G met losse luidspreker in kast naar 
wens. Plus of min aan massa. 
Middengolf.f 79,5i 


Model 9 
32x20x1Icm 
2 X ant 60 cm 


Model 8 
21x14x8cm 


AUTO RADIO 

Model H 6 of 12 Volt omschakelbaar. Plus 
of min aan aarde. Middengolf, ingebouwde 
luidspreker.f 69,5i 


Model 12 
25x15x7cm 
1 X ant 60 cm 


Model 13 
28x17x8cm 


Model 14 
26x17x7cm 
1 X ant 80 cm 


PHILIPS REKMETER 

Type PR 9300. . . 


PHILIPS 

70 Watt transistor versterker met 100 Volt 
uitgangssysteem, voedingsspanning 24 V DC 
Zeer geschikt voor de scheepvaart. 


Heco Luidspreker H.4 

afm. 240 x 70 mm 


SELENIUM LICHTGEVOELIGE CEL 


0,5 Volt 6 mA 0 70 mm.f 5,95 Fabrieks nieuw In metalen kast. . f 325, — 5 Ohm 4 Watt. 
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"SCHEIDINGS" FILTERS 

Type 2/15-30 2 wegs 

Scheidings frequenties 
500-5000HZ-30W max 
Type 3/15-30 3 wegs 

Scheidings frequenties 
500-5000HZ-30W max 
Type 3/60 3 wegs 

Scheidings frequentie 
500-5000HZ-60W max 


Model M5 AD 8080 6 Watt 5 Ohm 

0 200 mm. 

Model P2 AD 5780 4 Watt 5 Ohm 
afm. 183x133mm . . . 


PIONEER "HIFr' L.S.KIT 

40 Watt 8 Ohm Bestaande uit 


WOOFER: 40W 
11000 Gaus 
220.000 maxwell 
diam.310mm 
MEDIUM: 6W 
IIOOOGauB 
21000 maxwell 
RANGE: afm. 

150x90mm 
TWEETER: 10W 
14000 GauB 
33000 maxwell 
afm.75x75mm 
3 wegs scheidings- 
filter . f140,— 


B Euro Stereo Decoder 
met schema 


TELEX 

BEDIENINGS 

UNIT 

3x Hoekanker 
relais 

IxPol.relais 

f 27. 


G STEREO DECODER TRANSISTOR 

geschikt voor buizenradio ...f2 
H FM Buizen Tuner ECC 85 

met schema AP 2110.f 


"MODEL BOUW" MOTOREN 

A Bühler 4,5 V DC + 60 toeren 


COLLECTOR MOTOR 

220V + 8000 toeren 

as: dikte 4mm, lengte 9mm 


A Dyn-Mikrofoon dump met schak. 

100 Ohm.f 1 

B Dyn-telefoon 100 Ohm p/stuk f 1 


PAPBST MOTOR 

Type KLM42-65 
220V-50HZ 
As: Diam.6mm 
lengte lOmm 

f 27,50 

Idem 

110V-50HZ 

f 22,50 


"HIFI" 

i LUIDSPREKERS 

, ,H.3: M200-32C FX/ 

m J Me Wwoofer30W 

• ? ~ 24-8000Hz-180mm 

r 'V' f35,- 

. H,3; M250-38B FX/ 

• W woofer 40W 

^ 22-6000Hz-264mm 

rWp i/TS ) f63,- 

. - ■■ ’ / H.3: M320-50B FX/ 

\f\j woofer 50W 

* 20-6000Hz-315mm 

f 140,- 

M160-25CS FX/W woofer 25 W 
28-8000Hz-150mm . . . .f32,50 
M127-25C-18W 

40-15000Hz-126mm . . . f33,50 PORTABEL TRANSISTOR RADIO 

Ml27-20B tweeter 40W speelt op batterijen en 220 V. 

500-22000HZ.f 24,50 Middengolf. 


GESTABILISEERDE NETVOEDING 

regelbaar 4-15 Volt 500 mA . . . 1 


EXTRA SPECIAAL LUIDSPREKER BOX 

10 Watt -5 Ohm 

afm. 31x18x10 cm p.stuk f35, 

kleur notenmat 2 stuks f 65, 
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Soldeerbouten 

no. 1: Solon 220 V - 25 W . . f 16,75 

no. 2: ERSA minitip 220 V - 

16 W.f 26,50 

no. 3: ANTEX 220 V - 15 W . £ 21,50 



Nieuw in doos EXTRA SPE¬ 
CIAAL. Intercom (babyfoon), 
op lichtnet 220 V, met 20 me¬ 
ter kabel. Hoofdpost en neven- 
post.f 27,50 



Nieuw in doos EXTRA SPE¬ 
CIAAL. Crossover-intercom, 
op 220 V, 1 hoofdpost en 3 ne¬ 
venposten, welke ook onder¬ 
ling kunnen spreien en een 



EXTRA SPECIAAL 
Export Kwaliteit. FM- 
STEREORADIO met 2 
boxen (2x7 W). Afm. 
radio 52 X 20 X 20 cm. 

Box 18 X 20 X 20 cm 
met indicatiemeter. 8 
druktoetsen, 4 golfbe- 
reiken, FM-, korte-, 
midden- en lange golf, 

24 transistoren en 16 
dioden. 

Officiële prijs f 750,—. 

BIJ ONS.f 395,— 

De kleur van de kast 
en de box is witgesle- 
pen lak met oranje 
afdekkleppen. 



Stereo-component. Met deze 
set kunt u van elke mono 
radio een stereo maken. Deze 
set bevat een stereodeco- 
der en laagfrequenteindtrap, 
2,5 W, met 13 transistoren en 
9 dioden en ingebouwde luid¬ 
spreker, 3 W, aansluiting voor 


220 V en batterij 7,5 V . . . f 135,— 

Siemens M.K.H.-condensato¬ 
ren, voor crossoverfilter enz. 

6,8 160 V.f 1,25 

10 ^F 160 V.f 1,50 

Laagvolt elco*s 

500 juF 25/30 V.£ 1.25 

500 juF 70/80 V.£ 1.95 

1000 /aF 35/40 V.£ 1.95 

1000 ^F 70/80 V. £ 2,25 

2000 juF 50/60 V.£ 3,75 

2500 ^F 25/30 V.£ 2,75 

2500 juF 35/40 V.£ 3.10 

2500 /uF 50/60 V.£ 4.75 

3000 juF 50/60 V.£ 5.10 

5000 juF 25/30 V.£ 4.50 

5000 juF 35/40 V.£ 5.25 

Div. ker. trimmers per stuk £ 0,30 
in de volgende waarden: 

0 - 3 pF 1,5 - 4 pF 

0-4 pF 2-5 pF 

0 - 9 pF 3 - 6 pF 

0 - 10 pF 3 - 15 pF 

0 - 20 pF 8 - 30 pF 


EXTRA Speciale Aanbieding 
ITT. Tantaalcondensatoren. 

Type TAZ en TAE. 

Type TAE. printuitvoering in de vol¬ 
gende waarden: 

6 V - 47 ^F 
10 V - 100 juF 
15 V - 68 juF 
20 V - 20 juF 

35 V - 0,1 - 0,47 - 2,2 - 3,3 - 4,7 - 6,8 - 
15 - 22 - 33 - 47 juF 

type TAZ. met draadaansluiting beide 
zijden. 

6 V - 47 /^F 

10 V - 0,1 - 4,7 - 33 - 68 - 100 juF 
15 V - 2,2 - 3,3 - 15 - 22 - 33 - 47 - 68 ^F 
20 V - 1 - 2,2 - 15 - 33 - 47 - 100 fiF 
35 V - 0,22 - 0,33 - 1 - 2,2 - 4,7 - 10 - 15 - 
22 - 33 - 47 juF. 

Al deze tantaal-condensatoren kosten 
slechts £ 0,65 per stuk. 


EXTRA SPECIAAL 
Hoogvoltelco’s 

2 X 100 ^F 350/385 V è p. stuk £ 1,25 

per 10 ‘stuks.£ 9,50 

per 50 stuks.£ 42,50 

TV-elco (valvo), 200 + 100 + 

50 + 25 /^F = 325/350 V ... £ 2,95 



TOERÉNTALMETERS 

Model A. Sprint opbouw . . £ 49,50 


6000 of 8000 toeren met ver¬ 
lichting. 

Model B. TERAO-inbouwme- 
ter, 6000 of 8000 toeren, 1 mA, 


270 graden, rond 75 mm . . £ 39,50 

Model C. RALLY-inbouwme- 
ter, 6000 of 8000 toeren, 1 mA, 

270 graden, inbouw, 85 mm 
rond.£ 45,— 

Ker. condensatoren van 0,5 pF 

tot 47 kpF, per stuk .... £ 0,20 



Indicatiemeter 0 - 100 ^A, met 
verlichting 6 V, frontafmeting 
35 X 14 mm (Duits fabrikaat). 
Speciale prijs.£ 6,95 


Siemens Potkemen (zonder 
luchtspleet) met wikkelvorm 
en bevestigingsmateriaal, in 
de volgende maten. 


18 mm 0 X 11 hoog . . 

idem 23 0 X 17 mm . 

idem 28 0 X 23 mm . 

idem 30 0 X 19 mm . 

idem 34 0 X 24 mm . 

idem 36 0 x 22 mm . 

idem 47 0 X 28 mm . 


£ 2,85 
£ 4,25 
£ 6,90 
£ 7,25 
£ 9.— 
£ 9,75 
£ 15,— 


SPECIALE AANBIEDING 

Assortimenten 

25 Draadweerstanden ... £ 3,50 
100 Kool weerstanden Vs-l W £ 3,50 
100 Ker. condensatoren ... £ 3,50 
50 Pol. condensatoren ... £ 3,50 


Glaszekeringen, 5 X 20 mm, 
alle waarden van 20 mA tot 
9 A, per stuk.£ 0,20 
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EXTRA SPECIAAL 

PHILIPS STEREO PLATENWISSELAAR 


met keramisch element diamant/saffier 
automatic met lift 



50 

5 



TECHNICAL DATA 

TURNTABLE SPEEDS 
16 2/3 33 1 /3 45 and 78 r.p.m. 
RECORD SIZES 
17,25,30 cm (7'',10",12" mixed) 
NUMBER OF RECORDS 
9 

CONTROLS 
start (reject) 
stop 
speed 

manual (arm lift) 

WOW AND FLUITER 
0,18% (din) 

RUMBLE 
-30 dB (din a) 

55 dB (din b) 

MOTOR 

shaded pole, asymmetrie 
DIMENSIONS 
350x305x( 126+60) MM 
NEEDLE FORCE 
0 GF 

PICK UP HEADS 
GP 200 (ceramic diamond/sapphire) 
MUTING SWITCH 
on both channels 
110-220 Volt 50 Hz 


THIS SMART, EASY-TO-OPERATE 4-SPEED INSTRUMENT CAN BE USED AS A FULLY AUTO¬ 
MATIC INTERMIXED RECORD CHANGER OR FOR PLAYING SINGLE RECORDS ON AUTOMA¬ 
TIC OR MANUAL CONTROL. 


Previous highly successful models have already made the triple 
purpose of this type of record changer widely known: fully 
mtermixed changing, lever controlled and manual playing of 
single records, but in the GC 036 operation has been made sbll 
more convenient and its appearance is even more attractive 
than that of its predecessors. 

The layout of the Controls for speed select ion, start, stop and 
manual operation ensures that no mistakes can be made even 
when casually operated and the smart push-buttons contribute 
to the overall impresslon of aesthetic pertection. 

PHILIPS 


The auto-manipulator, has been given damped action, thus safe- 
guarding records and requiring less attention on the part of the 
operator. The metal-clad pick-up arm, rectangular in crosssection 
is free from disturbina resonances, the record-loading arm is 
perfectly balanced. Tne new changing spindle need not be 
moved in order to lift the records from the turntable. The me- 
chanism is highly reliable, the reproduction quality beyond re- 
proach. 
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EXTRA Speciaal aanbieding 
TELEFUNKEN TRAFO*s 


type 361 pri. 110/220 V sec. 

15 V, 1,2 A.f 6,95 

type 15 pri. 110/220 V sec. 

21 V, 1 A.f 7,95 

type 03 pri. 110/220 V sec. 

10 V, 1 A.. £ 5,95 

type 02 pri. 110/220 V sec. 

6 V, 500 mA.f 2,95 



EXTRA SPECIALE dnik- 
toetsschakelaars met metalen 
knopjes, 7 toetsen met meta¬ 
len knopjes 0 12 mm. Samen¬ 
stelling der toetsen: 4 toets 
6 wissel, 1X8 wissel, 2 toets 
2 X wis. + netschak., p. stuk f 4,50 
Idem 7 toetsen met 10 X 14 
mm vierkante metalen knop. 
Samenstelling 3 toets 6 X wis¬ 
sel, 1X4 wissel, 2X2 wis¬ 
sel, 1X8 wissel, p. stuk . . £ 3,50 



Druktoetsschakelaars 
model 2 eentoets, 4 X wissel, 
kleur knop bruin of wit . . f 1,95 

model 3 eentoets-netschak., 

2 X maak, knop bruin ... £ 1,95 



Druktoets schakelaar, 6-toets, 

4 X wissel per toets . . . . f 4,95 



model F. 1 X maak 250 V, 5 A f 
model Z. 1 X wissel 250 V, 

15 A.f 1,95 


model O. miniatuur 20 X 10 X 
5 mm, 1 X wissel, 

250V, 5A . . . . £ 1,75 



model B. Philips dubbelom- 


schakelaar 250 V 

2A .f 2,95 

model W. drukschakelaar — 

2 X maak . . . . f 1,50 

model Z. drukschakelaar — 

aan/uit.£ 1,25 


Diverse schakelaars 
No. 4. Tuimelschakelaar, 
enkel om, 250 V, 3 A . . 
No. 5. Tuimelschakelaar, 
dubbel om, 250 V, 6 A . 




£ 1,50 
£ 2,50 



Extra Speciaal. Pro£essionele 
schakelaars ITT. 

No. 2. 1 dek - 2 X 7 standen . £ 3,50 
No. 3. 1 dek - 2 X 3 standen, 
breek voor maak. HF mate¬ 
riaal .f 3,25 

No. 4. 1 dek - 1 X 12 standen 
+ draadsteun. HF materiaal £ 4,50 
No. 5. 3 deks - 2 X 3 standen, 
breèk voor maak. HF mate¬ 
riaal -.£ 4,50 



Signaallampen met en zonder 
schakelaar 

ANeon rood, 220 V .... £ 1,95 
B Schakelaar met neonlamp, 

220 V .£ 4,65 

C Dubbelsignaallamp, rood/ 

wit .£ 1,75 

D Neonlamp, rood, 220 V . . £ 2,50 

K Neonlamp in schakelaar 
gebouwd, rood.£ 5,70 



A 3 deks - 3 moeder - 3 stan¬ 


den - as 6 mm.£ 2,95 

B 2 deks - 1 moeder - 3 stan¬ 
den - as 6 mm.f 1,10 



afmetingen 

no. 1. 40 X 6 mm Ws 25 ^ kt 3,75 
no. 2. 46 X 3,5 mm Ws 30 / p. stuk 


A. Ontsteekspoel per stuk £ 3,75 



Sub. miniatuur-schak. draai 
met knop, as 4 mm, doorsnee 
18 mm 


Model G. 1X5 standen of 


1 X 7 of 1 X 9 of per stuk . . £ 3,25 

Model K schak. 1 X 12 stan¬ 
den, as 6 mm.£ 1,95 

Model P schak. 2X5 standen 

as 6 mm.£ 2,25 

Model T. Drukboutonschak. 
met verlichting 12 V, 2 x wis 
+ lx breek contact .... £ 4,95 



V arco-condensatoren 

model B. ± 2 X 470 pF . . . £ 0,95 

model A. idem.£ 0,95 
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Multiplay-tussenversterker 
om trucopnamen te maken op 
bandrecorder met 2 X AC122 
en 1 X AClSlr. Nieuw in doos 
met schema.f 29,50 

MOTOREN 






Miniatuurmotor op kogella¬ 
gers 4 V DC.f 4.95 

SEL-motoren, 80 V, 3 stuks in 
serie 200 V, asdikte 4,5 mm, 
lang 20 mm, 3 stuks voor . . f 10,— 

Dunklermotor, 6 V DC, afme¬ 
ting: 

60 mm lang, 30 mm rond . . f 1,95 


Kortsluit motor 220 V, 

50 Hz, 150Ó toeren, 

20 W.f 6.50 I 



model B Indolamotor, 12 V 
AC, 50 Hz, 17 W, as¬ 
dikte 4,5 mm, -lengte 
35 mm.f 7,50 

model O CoUectormotor, 220 V 
50 W, ± 10000 toe¬ 
ren, asdikte 5 mm, 

-lengte 15 mm . . . f 5,95 


MAANDAGS GESLOTEN 





model A Motor 220 V,. 50 Hz, 

250 toeren, type 
AU5005, asdikte 

1,5 mm, -lengte 

5 mm. f 3,75 

model B dubbelmotor, 2 X 
40 V, 50 Hz, asdikte 

1,5 mm, -lengte 

5 mm. f 4,95 

model O motor 220 V, 50 Hz, 

250 toeren, Siemens, 
asdikte 2 mm, lang 

5 mm.f 3,95 

model W Motor 220 V, 50 Hz, 

200 toeren, asdikte 

1,5 mm, -lengte 

5 mm.f 2,95 

Model A 1. 

Kortsluit- 
motor, 

220 V - 50 Hz 
20 W, 

1500 toeren, 
afm. 55 mm 
rond, 50 mm 
hoog, 
asdikte 

4,5 mm, 
lengte 
18 mm 

f6,— 

Siemens elco’s 385 V 

50 juF moer.f 1,25 

32 jliF moer.f 1,25 

2 X 100 juF Up 
200 + 100 juF lip 

2 X 50 + 200 lip \ stuk f 2 25 

2 X 16 + 200 JIf lip > P- 
200 + 50 + 25 Up 

3 X 100 fiF lip 




Instrumentkastjes plastiekhuis 
met aluminium deksel 


Diverse elco’s 

model 1. 100 + 200 /^F, 350 V f 1,50 

model 2. TV-elCo, 25 + 50 + 

100 + 100 ^F, 350/385 V . . f 1,95 

model 3. 32 + 32 + 16 ^F, 

275 V.f 0,75 

model C. 16 + 8 /^F, 350/385 V f 0,75 

FUtselco’s 

No. A. 650 + 100 ^F, 360/385 

V. Afm. 35 mm 0, 

70 mm lang . . . . f 3,50 

75 jj,F 3554 f 1,50 

Metalen instrumentkasten 

1 CHl - lang 110 - breed 60 - 

hoog 45 mm.f 3,90 

2 CH2 - lang 110 - breed 120 - 

hoog 45 mm.f 5,90 

C CH3 - lang 110 - breed 160 - 

hoog 45 mm.f 6,90 

B CH4 - lang 110 - breed 220 - 

hoog 45 mm.f 8,50 

A CH5 - lang 150 - breed 245 - • 

hoog 90 mm.f 14,50 

Laas^volt elco’s 
80 /^F 15 V \ 

250 /^F 18 V 

ƒ Deze 

4;.F 12 V ^ 

5 /iF 30 V ( 

20 ^F 3 V 1 

25 /aF 6 - 15 - 30 V ) 

50 ^F 6 - 15 V / 

100 /^F 35 V.f 0,70 

lO/iF 35 V.£ 0,70 

50^F 35V.£ 0,70 


Extra speciale aanbieding: 

tantaal condensatoren, in 
div. waarden per stuk . £ 0,45 

Alles klein, model, parelmodel 
in 3 V uitvoering 40 - 50 - 
100 ^F 

in 6 V uitvoering 10 - 20 - 22 - 
33 - 47 jmF 

in 10 V uitvoering 4,7 - 5 - 10 - 
33 piF 

in 16 V uitvoering 22 /liF 
in 20 V uitvoering 4,7 - 7 piF 
in 25 V uitvoering 1 - 2 - 4,7 piF 
in 35 V uitvoering 4 - 4,7 f^F 
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no. 4 afm. 100 X 55 X 40 mm 

£ 

2,75 





no. 5 afm. 130 X 65 X 45 mm 

£ 

3,40 





no. 6 afm. 155 X 90 X 50 mm 

£ 

4,20 

Metaal papier condensatoren 



no. 7 afm. 195 X 110 X 60 mm 

£ 

5,50 

2^F 

220 V AC . . 

£ 

2,— 




2,5 ^F 

220 V AC . . 

£ 

2,— 

Valvo elco’s 



3^F 

220 V AC . . 

£ 

2,— 

2X8 piF 450/500 V met moer 

£ 

2,25 

4,5 + 0,5 juF 

300 V AC . . 

£ 

3,— 

1 X 32 jaF 450/500 V met moer 

£ 

1,75 

6,3 jaF 

380 V AC . . 

£ 


200 /aF 385 V met moer . . . 

£ 

2,25 

10 fAF 

250 V AC . . 

£ 


8 + 16 ^F 385 V. 

£ 

1,50 

ZO/aF 

250 V AC . . 

£ 12,50 
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model 
no. 1 
no. 2 
C 
D 
E 
G 
H 
K 
L 
M 
P 
S 
T 
W 
50 
38 
32 
10 


type 

AD4201 

AD3690 

AD7060 = I 

AD3386H 

AD3460 

AD3570 

AD3464X 

AD3386RY 

ADI 300 

AD2400 

AD3417S 

AD2319 

AD2218Z 

AD3316S 

M320 

M250-38C 

M250-32C 

14TW 



Q 

W 

afmeting 

frequentie 


mar 

prijs 

5 

10 

314 



f 

22,50 

5 

6 

160 

X 233 


f 

8,95 

D3701M ■ 





f 

19,50 

25 

3 

205 

X 82 


f 

8,95 

5 

3 

117 

X 92 


f 

6,95 

5 

3 

183 

X 133 


f 

8,95 

5 

6 

117 

X 92 


f 

8,95 

4 

3 

184 

X 82 


f 

8,95 

3 

2 

92 

X 92 


f 

3,50 

25 

2 

100 



f 

4,95 

3 

1 

105 



f 

3,50 

8 

2 

80 



f 

4,95 

8 

0,3 

52 



f 

2,25 

8 

1 

80 

X 80 


f 

2,75 

4/8 

50 

320 


50 Hz - 6 kHz 

f 140,— 

4/8 

30 

270 


45 Hz - 8,5 kHz 

f 

63,— 

8 

15 

270 


25 Hz - 3 kHz 

f. 

39,50 

8 

10 

130 


1,5 kHz - 20 kHz 

f 

15,50 

■ 


3 X 

4 X 
4 X 

wissel, 2000 G per stuk . 
wissel, 28 - 90 Q 
maak -f- 1 X wissel, 25 Q 

f 

5,50 


no. 1 Gruner relais 4 X wis- 


no. 7 Siemens Karten minia¬ 
tuur relais, afm. 30 X 20 X 10 

mm.f 4,50 

2 X wissel, 300 D, 12 V 
idem polair 2 X wissel, 2 X 

230 Q .I 4,50 

no. A Voet voor Eurorelais . f 1,75 
no. H Voet voor Siemens re- 


sel, 4000 Q, past in Siemens- 

voet.f 4,50 

no. 2 Gruner relais 3 X wis¬ 
sel, spoel 220 V AC .... f 5,50 


idem 2 X wissel, 24 V AC 
idem 3 X wissel, 110 V AC 
contacten 5 A 
idem 2 X wissel, 220 V AC 
no. 3 Mayr relais 710 Ü, 12 V, 


1 X maak 5 A.f 2,95 

no. 4 Nacorelais, 2 X wissel, 

2950 Q.f 3,75 

no. 5 Eurorelais, 6 X wissel, 

140 - 380 - 950 - 2100 Q . . . f 4,50 


no. 6 Siemens kamrelais, 15 k 
1 X wissel: 

1 X maak 90 of- 700 Q: 6 X 
maak 700 Q of 2 X 4000 Q 

2 X wissel - 280 - 700 - 2 X 
1100 - 9000 Q 


lais in print of normaal . . f 1,45 
Miniatuur relais 1 X wissel 
2500 Q-contacten 2 A, met 


stof kap, per stuk.f 0,25 

per 10 stuks.f 2,— 


Reed contacten, model MINI- 
3 mm 0 en 20 mm lang, 500 
mA - 1000 V contacten . . . f 2,95 
Model Standaard, 5 mm 0 en 
50 mm lang, 3 A - 2500 V con¬ 


tacten .f 3,95 

Speciaal Trafo’s van Löwe. 

NTR 201. prim. 220. sec. 12-0- 

12 V, 1 A.f 9,60 

NTR 203. prim. 220. sec. 0-6- 
12-18-24-30 V, 3 A .... f20,10 

NTR 204. prim 110 -f 110 V 

sec. 24-0-24 V, 3 A.f 29,-- 

NTR 204A. prim 110 -f 110 V. 

sec. 33-0-33V, 2,5 A ... f 30,— 

NTR 205. prim 110 -f 110 V. 

sec. 0-6-12-18-24-30-36 V, 2 A . f 22.60 



ONZE ZAAK IS MAANDAG 
DE GEHELE DAG GESLOTEN 



Hi-Fi stereoversterkertje uit 
Elektuur okt. ’69, de complete 
onderdelen met schema . . f 13,35 


Luidsprekerdoek 160 cm breed 
in 4 verschillende lichte kleu¬ 
ren, per meter.f 8,— 


Speciaal Luidsprekers 
AD 9710 m 5 Q 10 W . . . f 39,50 
AD 8080 m 4 of M 8 = 4 of 
8Q6W .f 12,50 


AD 2070. 8 Q 10 W boogtoon . f 8,50 



Autoluid- 

spreker, 

rooster, 

afstandbe- 

vest.boutjes 

100 X 100 

mm 

f5,50 


Luidspreker 3-wegsclieidings- 
filter van 6 tot 15 Q, belast¬ 
baar tot 15 W.f 9,95 
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Koelelementen, 37 mm breed f 1,75 


50 mm breed.f 2,— 

75 mm breed.f 2,25 

100 mm breed.f 2,50 



Koelvin 
voor To 3 
o.a. voor 
2N3055 enz. 

f2,25 


EXTRA SPECIAAL 

LUIDSPREKERS voor AUTO- 
RADIO’S nieuw verpakt in doos 
in de volgende typen, 
voor de lage prös van f 9,95 
per stuk. 

Opel Rekord - Record 1700 - L - 
L6 - Coupé caravan no. 004 
Opel Kapitan - Admiral - Di- 
plomat no. 005 

Mercedes Benz; 190-220/220SE - 
200 - 230 - 230S no. 008 
BMW 1500 - 1600 - 1800 - 1800 TI 
no. 009 

Fiat 1500 C 65 - 1500 - 1500 CTS 
no. 010 

DKW F102 AUDI no. 018 
NSU 110 no. 25 

Handelaren en wederverkopers 
bij afname van 20 stuks 

25 procent korting 



TV>uitgangstransformatoren 


voor div. bekende merken TV- 
apparaten 

AT1118- 7 = ZTR023 . . . . 

AT1118- 8 = ZTR025 . . . . 

AT1118-71 = ZTR023 . . . . 

ATI 118-81 = ZTR025 . . . . 


f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 


AT2016 = ZTR18/20 ... £ 27,50 

AT2021 = ZTR21/21 ... £ 27,50 

AT2018 = ZTR18/20 ... £ 27,50 

AT2020 = ZTR21/21 ... £ 27,50 

AT2023 = ZTR23 . . . . f 27,50 

AT2025 .f 25,— 

AT2021 Spec.£ 22,50 

Voor alle Nordmende-typen . £ 39,50 
TV-rasteruitgang type AT3507 £ 3,95 

Balansuitgang 2 X EL84, sec. 

5 Q, 15 W.£ 8,50 


Speciale aanbieding 
laagvolt prinftrafo's 


prim. 220 V 

NTR 100, sec. 0-6 en 0- 

6-18 V 4 VA.£ 7,90 

NTR 115, sec. 0 - 12 V 

1,5 VA.£ 7,— 

NTR 207, sec. 12 V + 

300 mA.£ 4,95 

NTR 208, sec. 2 X 6 V 

300 mA.£ 5,50 

NTR 209, sec. 2 X 12 V 

150 mA.£ 6,10 

NTR 220, sec. 2 X 6 V 

IA.f 5,70 

NTR105. prim. 0-110- 
220 V; sec. 0-18-36 V, 

4 VA.£ 7„20 

NTRllO. prim. 0-220 V; 

sec. 24-0-24 V, 4 VA . . £ 6,90 



Phüips-luidspreker, type 9766, 

5 Q, 3 W, 130 mm rond, zeer 
geschikt als hoogtoon-LS . . £ 6,50 

Luidspreker, AD2700AM, 800 
Q, 3W. t 8,95 




Speciale luidspreker-aanbie- 
ding. 

A 3. AD4080 Z25 25 Q, 3 W, 105 
mm 0, diep 40 mm, p. stuk £ 3,75 

per 10 stuks . ..f 32,50 

per 100 stuks .......£ 250,— 

B 2. AD2400HZ. 25 Q, 3 W, dia¬ 
meter 105 X105 mm, per stuk £ 4,95 

per 10 stuks.£ 39,50 

per 100 stuks.£ 295,— 





Lege luidsprekerboxen om 
naar eigen keuze te maken. 

No. A. PA6, 6 liter, 25 X 16 

X 15 cm.£ 37,20 

No. B. PE16, 16 liter, 50 X 17 

X 19 cm.£ 51,— 

No. C. PC25, 25 Uter, 46 X 28 

X 19 cm.£ 54,75 

Idem PB13, 13 liter, 40 X 25 

X 13 cm. t 41,90 

Idem PD36, 36 liter, 60 X 30 
X 20 cm.£ 59,25 



Luidsprekers, no. 4, HECO, 

6 W, 5 Q. Afm. 130 X 250 mm £ 11,— 


no. 5, Lorenz, LPF 13 X 18 

cm, 5 Q, 3 W.£ 8,50 

en idem LPF 15 X 21 cm, 

5 Q, 3 W.. £ 9,50 

no. 6, HECO, 6 W, 5 Q, afm. 

15 X 26 cm.£ 12,50 


Heco drukkamerluidspreker, 

5 O, 1 W..1 6,50 


^ «p 4 a 


Kontakt spuitbussen 


160 cc inhoud 



no. 60 £ 6,— 

no. 100 

f3,— 

no. 61 £ 5,— 

no. WL 

£ 3,90 


Fluid 101 

£6,— 

no. 70 £ 4,50 

no. 60 


no. 72 £ 7,50 

75 cc 

£ 3,— 

no. 75 £ 3,90 

no. 61 


no. 80 £ 3,— 

75 cc 

£ 2,70 

LÖT lak 8K10, 

450 cc . 

£7,15 

1 Graphit Spray 33, 450 cc 

£9,60 

Spuitbussen 



VIDEO spray 75 cc . . £ 

3,— 

idem 150 cc . 

. . . £ 

6,— 

idem 450 cc . 

. . . £ 

9,— 

SPRUHOL 150 

cc . . £ 

4,— 
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Comb. antennes met filters 
2-elem. VHF + 10-elem. UHF 


300 o.f 29,50 

FM-dipool.f 6,50 

FM, 2-elem.f 12,50 

FM, 3-elem.f 15,— 

FM, 4-elem.f 17,50 


UHF, 15-elem. + H-reflector f 10,— 
UHF, 22-elem. + H-reflector f 17,50 


Stolle-antennerotoren 


100 kQ, 2 X 500 kQ, 2 X 1 MQ, 

2 X 2,5 MQ, 2X5 MQ, 2 X 
10 MQ, verkrijgbaar in lin. of 
log., per stuk.f 1,95 



LDR fotoweerstanden, diver¬ 
se modellen met gegevens 


model 100.f 2,70 

model 130.f 1,90 

model 200 .f 0,90 

model 235 . . f 1,15 

model 265 . . f 1,10 

model 300 . . f 3,50 

Koperfolie printplaat 

210 X 310 X 1,5 mm . . . . f 1,— 


SIEMENS NTC’s type K151 
in de volgende waarden: 




A. Half automaat. 

B. Volautomaat. 

5-aderig kabel voor deze rotor 
per meter. 

2e net transistorconverter, 
kan. 21 - 71, met eigen voe¬ 
ding 220 V. 

Kamerantennes 
Sprieten op voet voor VHF . 
Gecomb. UHF + VHF, 2 ka¬ 
bels . 


f 134,50 

1,5 Q 

250 Q 

f 149,50 

4 

Q 

470 Q 


10 

Q 

500 Q 

f 0,90 

20 

Q 

1 kQ 


40 

Q 

2kQ 


50 

Q 

5kQ 

f 62,50 

100 

Q 

10 kQ 

130 Q 

25 kQ 

f 9,50 

150 

Q 

60 kQ 
per 1 

f 15,50 

Siemens 

NTC’s, type 


f 0,60 



Transistor-Combie, VHF -f UHF- 
kanaalkiezer, type AT7680/90, 


3 AF139, ant.ingang 300 Q . 

f 37,50 

Knop hiervoor . . 


f 

1,— 


1/8 W 

f 

0,10 

Weerstanden 

1/3 W 

£ 

0,10 

E12-reeks, 

1/2 W 

f 

0,10 

per stuk 

1 W 

f 

0,15 


2 W 

f 

0,25 

Weerstandsdraad, 

chroom- 



nikkel 0,05 mm. ± 

520 Q per 



irieter, per klosje ± 

50 gram • 


2,50 

Mono draaipot.meters, log. 



of lin., per stuk . . 

. . . . 

t 

1.— 


lk-2k-5k-10k-25k- 
50 k - 100 k - 250 k - 500 k 
1 meg - 2 meg - 5 meg -10 mea. 


Tandem (stereo) pot.meters 
2 X 5kQ - 2Xl0kQ - 2X 
20 kQ - 2 X 50 kQ en 2 X 


moer, model: 

10 Q 680 Q 

25 Q 1 kQ 

60 Q 2,5 kQ 

150 Q 6 kQ 

240 Q per stuk è f 0,90 

VDR’s in vele soorten, per 

stuk.f 0,60 

Draadweerstanden 0,22, 0,47, 0,51, 


0,68 

en 

1 Q - 1 W, per stuk . 

f 

0,50 

1,6 

IQ - 

1 

W. 

f 

0,50 

2 

Q - 

1 

W. 

£ 

0,50 

4,7 

Q - 

1 

w. 

£ 

0,50 

40 

Q - 

1 

w. 

£ 

0,50 

50 

Q - 

1 

w. 

£ 

0,50 

100 

Q - 

1 

w. 

£ 

0,50 

1 

kQ 

- 

1 w. 

£ 

0,50 

2,2 kQ 

- 

1 w. 

£ 

0,50 

3,3 

IkQ 

- 

1 w. 

£ 

0,50 



waardige autoradio. 

Voor accu-aansluiting 6 of 
12 V, uitgangsvermogen 5 Q, 

5 W, met service-schema . . f 35,— 


schuifpot.- 
meters, 
stereo en 
mono, log. 
of lin. 

model A. Stereo. 10K-25K- 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 
1 meg, afm.: lang 90 mm, 
breed 23 mm, hoog 28 mm, 
schuiflengte: 70 mm, met 

knop .f 4,75 

model B. Mono. 10K-25K- 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 
1 meg, lin. of log., afm.: hoog 
13 mm, breed 23 mm, lang 
80 mm, schuiflengte 70 mm, 
met knop.f 3,75 



Ker. draadpot. meters 
30 W in de volgende 
waarden: 

4,7 Q - 10 Q - 22 Q - 33 Q 

- 47 Q - 100 Q - 470 Q - 
680 Q - 1000 Q - 1,5 kQ - 

2,2 kQ - 4,7 kQ è . . . f 10,50 

Ker. potmeters, voor groot ver¬ 
mogen, 60 W, 4,7 Q - 10 Q - 22 Q 

- 47 Q - 100 Q - 220 Q - 470 Q - 

1 kQ - 1,5 kQ - 2,2 kQ - 3,3 kQ 
en 4,7 kQ, per stuk . . f 16,90 

idem 150/200 W als volgt: 

5 Q - 10 Q - 25 Q - 50 Q - 100 Q - 
250Q - 500 Q - 1000 Q en 2000 Q 
per stuk.f 46,50 



Amphenol coaxplug en chas- 
sis-deel UM59A/U. f5.— 

Diode chassispluggen (DIN) 

2, 3, 4, 5, (180° en 270°) en 
7-polig, per stuk.f 0,40 

Diode kabelpluggen (DIN) ^ 

2, 3, 4, 5 (180° en 270°) en 7- 
polig, per stuk.f 0,60 

Recorderlangspeelband in 
doos, voor stereo en mono 

13 cm 270 meter.f 4,75 

15 cm 360 meter.f 5,75 

18 cm 540 meter.f 7,75 


18 cm 720 meter doublé play f 12,50 


Netvoeding voor transistori'adio 
en -recor¬ 
ders, 220 V, 
50 Hz, 

2 standen, 
7-7,3 V en 
7,4-12 V, 

400 mA 

f 21,50 
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Stereoloopwerk compleet met 
band en netvoeding (110 volt) f 325,— 


(zie voor een complete beschrijving 
juli nummer ELEKTUUR 1969.) 



Toebehoren Schaub Stereo 
center. 

no. 1. Sporenafdekschaal . . 

f 6,50 

no. 2. Druktoetsaf dekplaat je . 

f 2,50 

no. 3. Houten voorfront om 
zelf kast te maken .... 

f 9,50 

no. A. Verhuistrafo 110 /220 V 
- 100 VA. 

f 12,50 

no. B. Emittervolger .... 

f 13,75 

Stereo-aansluitkabel met pas¬ 
sende pluggen op center, 2 m 
lang. 

f 5,75 

no. C. Schakelaar. 

f 2,50 


Zenerdioden 250 mW per stuk t 1,75 


ZG3,9 

ZG4,7 

ZG6,8 

ZG12 


ZG22 

ZG33 

OA126/12 

OA126/14 


OA126/18 

BZY18 

BZY19 

BZY20 


idem 400 mW per stuk . . . f 2,25 


Z1 

Z8 

Z14 

Z3 

Z9 

Z15 

Z4 

ZIO 

Z16 

Z5 

Zll 

Z18 

Z6 

Z12 

Z20 

Z7 

Z13 

Z22 


idem 

10 W per 

stuk . . 

ZLl 

ZL8 


ZL3 

ZL9 

ZL56 

ZL5 

ZLIO 

ZL68 

ZL6 

ZL12 

ZL120 

ZL7 

ZL15 



EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING 

DIODEN en TRANSISTOREN 

Germaniumdioden 
zakje 100 stuks . . . f 4,50 

zakje 1000 stuks . . . f 37,50 

SiUciumdioden 

zakje 100 stuks . . . f 5,50 

zakje 1000 stuks . . . f 47,50 

Germaniumtransistoren 

(AF135) 

zakje 100 stuks . . . f 8,50 

zakje 1000 stuks ... 1 75,— 
Deze dioden en transistoren zijn 
niet GETEST. 


Diverse transformatoren 
No. 1. Voedingstrafo, AD9026. 

Prim. 110/220. Sec. 2 X 280 V 
90/130 mA; 1 X 4 - 5 V, IA; 

1 X 8,3 V, 1,1 A; 1 X 6,3 V, 

3,5 A.f 13,95 

No. 2. Uitgang 2 X AC188 of 

128 op 1 X AC188. AD9051 . f 2,— 

No. 3. Drivertrafo AD9050. 

1 X AC125 op 2 X AC188 of 

AC128.f 1,75 

No. 4. Uitgang AD9057. 7000 

op 3 en 5 Q.f 3,95 

No. 5. Uitgang AD9010. 9000 

op 3 en 5 Q.f 3,25 

No. 6. Laagvolttrafo AD9017. 

Prim. 2 X 110 V. Sec. 6,3 V, 

3A. f 4,50 


EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING 

Fabrieksnieuwe gestem¬ 
pelde transistoren (geen 
uitschot). Fabrikaat 
ITT (Engeland). (Een 
goede aanbieding voor 
scholen enz.). 

PNP germanium 
10 stuks TK:22 = 

ACY31 

10 stuks TK36 = 

ASY26 

10 stuks ACY28 = 

AC122 

totaal 30 stuks . ... i 9,50 

300 stuks . . . . f 85,— 


No. 7. Idem. Prim. 220 V. 

Sec. 12V, 6A.f 8,50 

No. 8. Idem. Prim. 220 V. 

Sec. 24 V, 2 A en 6,3 V, 1 A . f 9,50 
Trafo. Prim. 220 V. Sec. 4 X 

24 V, 1,5 A.f 27,50 

Trafo. Prim. 220 V. Sec. 2 X 

12 V, 3 A en 2 X 15 V, 3 A . f 27,50 

Transformatoren 

220 V; sec. 0 - 30 - 35 - 40 V, 

2 A.f 18,25 

idem sec. 0 - 12 - 24 V, 1 A . f 10,45 

220 / 0 - 6 - 8 - 12 - 14 - 16 - 18 

24V, 2A.f 13,75 

220 / 0 - 250 - 300 V, 100 mA, 

6,3 V, 3 A.f 13,75 

Laagvolt trafo’s 
Prim. 0 - 220 V 
Type 618/5 

0 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 

18V, 5A.f 16,50 

Type 624/5 

0 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 18 - 

24V, 5A.f 19,25 

Type 624/10 

0 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 18 - 

24V, lOA.f30,25 

Type 6666/6 

0-6 V - 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V, 

6 A 

0 - 110 - 200 - 205 - 210 - 215 - 

220 - 225 V.f21,50 

Type 2424/2 

0 - 15 - 20 - 24 V, 0 - 15 - 20 - 
25V, 2A.f 18,20 



Trafo, prim. 220, sec. 2 X 

12 V, 30 VA.f 9,50 

idem prim. 2 X 110 V, sec. 

1 X 12 V, 30 VA, afmeting 

60 X 50 X 30 mm.f 7,50 



MAANDAGS GESLOTEN 
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Anodewikkeling 

Gloeidraad 


Trafo’s voor transistor-omvormer 

Type 

V 

mA 

V 

A 

Prüs 

GWT6, 2 W, 6 - 220 V, 500 Hz f 9,90 







GWT7, 5 W, 6 - 220 V, 500 Hz f 9,90 

NTR 1 

1 X 250 

30 

4/6,3 

1,5 

f11,20 

GWT8, 10 W, 6 - 220 V, 50 Hz f 12,40 

NTR 2 

1 X 250 

50 

4/6,3 

0,6 

f 11,20 





6,3 

1,2 


GWT9, 20 W, 6 - 220 V, 50 Hz f 16,50 

NTR 3 

1 X 250/300 

85 

4/6,3 

3 

f 14,75 

GWTIO, 50 W, 6 - 220 V, 50 Hz f 26,40 

NTR 3a 

1 X 250 

85 

6,3 

2 

f 14,75 

GWTll, 50 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 26,40 




6,3 

1 


GWT12, 100 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 42,90 

NTR 4 

1 X 250/300 

130 

4/6,3 

4,5 

f 19,— 


NTR 4a 

1 X 250 

130 

6,3 

2,5 

f 19,— 

GWT13, 10 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 12,40 




6,3 

2 


GWTH, 20 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 16,50 

NTR 5 

1 X 250/300 

200 

6,3 

2,2 

f 25,40 

GWT15, 120 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 42,90 




6,3 

4 



NTR 6 

2 X 250/300 

60 

4/4/6,3 

1,1/3/2 

f 16,75 


NTR 6a 

2 X 250 

60 

6,3 

2 

f 16,75 





6,3 

0,7 


Wij leveren u alle Löwe-trafo*s, 

NTR 7 

2 X 250/300 

75 

4/6,3 

1 

f 20,— 





4/6 3 

3/2 



NTR 8 

2 X 250/300 

100 

4/6,3 

2,5 

f 25,90 





4/6,3 

5/2,5 



NTR 9 

2 X 250/300 

150 

4 

2,2 

f 29,50 

Smoorspoelen 

NTR 10 

2 X 250 

200/150 

4/6,3/12,6 

4/6,3 

4/3/2 

6/6 

f 34.15 

Gelijk- 




4/6,3 

2,5/1,1 

Type mA stroom- Hy Prijs 

NTR 11 

2 X 350/400/500 

60 

4 

1,1 

f 26,80 

weerstand 




4/6,3/12,6 

4/3/2 

NDl 30 800 15 t 3,30 

NTR 12 

2 X 500 

150 

4/5 

6 3 

4 

A 

f 34,15 

ND2 50 500 12 f 4,15 

NTR 13 

2 X 800 

300 


‘k 

f 58,25 

ND3 75 300 10 f 5,70 

NTR 14 

2 X 750/1000 

250/200 



f 58,25 

ND4 100 200 10 f 5,90 

NTR 15 

1000/1500/2000 

10 

4/6,3/12,6 

l/0,7/0,3 

f 29,40 

ND5 125 160 10 t 7,10 

NTR 16 

1 X 270 

100 



f 32,45 

ND6 200 60 6 f 9,10 


1 X 270 

100 

6,3 

5 



NTR 17 

2 - 350 - 400 

250 

4 - 5 - 2X6,3 

4X5 

f 32,45 

ND7 500 20 2 f 9,50 







ND8 100 4 0,4 f 10,— 


Uitgangstrafo’s 


Vermogen Primair Secundair 


Type 

(VA) 

(kQ) 

(Q) 


AUl 

0,5 

10 

4 

£ 5,— 

AU2 

3,0 

7/12,5/15,0 

5/15 

f 5,80 

AU2a 

6,0 

9 

5/15 

f 5,80 

AU3 

6,0 

4/5,2/7,0 

5/15 

f 6,90 

AU3a 

6,0 

2,3/3,5/4,5 

5/15 

f 6,90 

AU4 

10 

2,3/3,5 

5/15 

f 9,10 

AU4a 

10 

3,0/4,5 

5/15 

£ 9,10 

Gelijkrichter- en gloeistroomtransformatoren 


Primair 

Secundair 



Type 

volt 

volt 



LHl 

110 - 220 

6/8/10/12 

1,7 

£ 10,75 

im 

110 - 220 

6/8/10 

4 

£ 15,45 

LH3 

110 - 220 

12/14/16/18 

2,2 

£ 15,45 

LH4 

110 - 220 

12/14/16/18 

4,5 

f 18,80 

LH5 

110 -220 

20/24/30/40/50/60 

2,5 

£ 34,85 

LH6 

110 - 220 

7,5/9/15/18 

5 

£30,— 

LH7 

110 - 220 

7,5/9/15/18 

8 

£ 33,70 

LH8 

110 - 220 

8/10/12/15 

10 

f 34,80 

LH9 

220 

6,3 

0,7 

£ 5,90 

LHIO 

220 

4/6,3/12,6 

2,5/1,670,8 

£ 7,65 

LHll 

110 - 220 

4/6,3/12,6 

4/3/l,5 

£ 11,85 

LH12 

110 - 220 

2,5/4/5/6,3/12,6 

10/10/6/6/3 

£17,— 

LH13 

220 

4-6-8-10-12-14 





18-18-20-24 

4 

£ 23,50 


Lyntransformatoren 


Type 

VA 

Primair kQ 

Sec. Q 

Prijs 

ZU5 

10 

0,4/0,8/1,25/1,65 

4-15-200 

f 12,40 

ZU6 

6 

0,2/0,4/0,8 

5 

£ 9,35 

ZU7 

10 

0,2-0,4-l-2-3 





3,5-4-5-6-7-10-15 

4-6-15 

£ 30,70 

100 V-type 




ZU71 

3 

0,3-6,6-13,2 

5 

£ 5,80 

ZU72 

4 

2,5-5-10 

5 

£ 6,95 

ZU73 

6 

1,65-3,3-6,6 

5 

£ 8,25 

ZU74 

8 

1,25-2,5-5 

5 

£14,— 

ZU75 

10 

1-1,33-2-4 

5 

£ 18,20 


Balansuitgangstrafo*s 


Type 

Vermogen 

(VA) 

Primair 

(kSi) 

Secundair 

(Q) 


Gü6a 

8,0 

2X5 

5/15 

£ 14,— 

Gü6b 

8,0 

2 X 2,5 

6/15 

£ 14,— 

GÜ8 

15 

2X4 

5/15 

£ 17,80 

Gü8a 

15 

2 X 2,25 

5/15 

£ 17,80 

GülO 

30 

2 X 2,5 

5/15/100 V 

£36,— 

Güll 

50 

2 X 2,5 

5/15/100 V 

£ 41,50 

Gülla 

50 

2 X 1,4 

5/15/100 V 

£ 41,50 

Güllb 

50 

2 X 1,7 

5-15-100 V 

£ 41,50 

Güllc 

50 

2 X 1,95 

5-15-100 V 

£ 41,50 

GÜ12 

100 

2 X 5,5 

5/15/100 V 

£ 82,50 

Gül2a 

100 

2 X 2,5 

5/15/100 V 

£ 82,50 

Gü12b 

100 

2X2 

5/15/100 V 

£ 82,50 
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GROENEWEGJE 14, 
TELEF.: 070 11 20 22 
DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
TELEX: 32358 
POSTBUS 1415 



Recorderkopjes 

model 1 Woelke-stereo opn./ 


weergave, 200 Q DC . . . . f 5,75 
model 2 Bogen-halfspoor opn. 
/weergave, 25 Q DC . . . . f 5,75 
model 3 Sneider-wiskop, half- 

spoor, 500 Q DC.f 2,75 

model 4 Woelke-wiskop, 1 X 
Vé spoor, 0,4 Q DC.f 2,75 



Telefunken buizen FM tuner 
met buis ECC85, met schema f 9,50 
Graetz Stereo Signaal aange¬ 
ver met buis EC92 en neon- 
lampje, nieuw in doos . . . f 2,50 

Extra speciaal losse HSP- 
spoelen voor 110 en 90 graden 


units, per stuk.f 1,— 

HSP-voet voor EY87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis . . f 0,75 

Afbuigunit, 100°, Lorentz, type 
ASllO-1, nieuw.f 11,— 


Telefunken 
afbuigunit 
AE68/7 - 
100 graden, 
nieuwste 
model 

f 13,50 


Blaupunkt 
afbuigunit 
110 graden 
type 
2021/09Z 
f 13,50 


Blaupunkt hoogspanningsvoet 
met kabels voor KTV . . . f 9,50 

Blaupunkt hoogspanningsunit 
110 graden, typen TF2020/8Z, 
TF2020/9Z, TF2020/10Z, 

TF2027/2Z, per stuk .... £ 17,50 



Beeldbuisvoet voor KTV op 
print gemonteerd met relais, 

R + C's . . ..f 4,50 


Afstemcondensator AM + FM 
voor Japanse radio enz., as 
6 mm.f 1,75 



Philips transistor VHF-ka- 
naalkiezer AT7652 .f 24,75 


naalkiezer AT7652 .f 24,75 


KSB 5CPI, nieuw in 

doos.f 27,50 


ALUMINIUMPLAAT 

300 X 300 X 1,5 mm . . . . f 2,75 

400 X 200 X 1,5 mm . ... f 2,75 

400 X 400 X 1,5 mm .... £ 4,25 

250 X 500 X 1,5 mm . . . . f 4, — 


Deze beeldbuizen worden ook ver¬ 
zonden. Deze worden verzekerd, 
waarvoor f 2,— toeslag. 


Extra speciaal 

Inbouw stereo platen¬ 
speler, 33 - 45 - 78 toe¬ 
ren met kristal element 
AUlOlO, voor 9 volt-DC £ 39,50 
Speciaal geschikt voor 
caravan en boot op 
12 volt. 


ANTENNE-MATERIALEN 

Afspanners voor lint, schuim- 
of coaxkabel, mast-, muur- of 


houtbevestiging, enkel per st. f 0,50 

2- voudig, per stuk .....£ 0,85 

3- voudig, per stuk. £1,50 

Mastmuurbeugels, per stel . f 4,50 
Schoorsteenbeugels, per stel . f 12,— 
Tuidraad, per meter . . . . f 0,20 
Tuiklemmen, driewegs . . . f 0,85 
Lintkabel, transparant per m. f 0,15 
Schuimkabel per meter ... £ 0,30 


per 100 m.£ 25,— 

Schuimkabel per meter ... £ 0,30 

Coaxkabel, 70 Q, per meter . £ 0,50 

Coaxkoppeling voor verlen¬ 
ging kabel, per stuk .... £ 0,60 

Berliner voor lintkabel 

per 100 stuks.£ 2,75 

Roka voor buiskabel p. 100 st. £ 2,75 


C.A. contactdozen en splitsers 
model 1. Opbouwdoos ... £ 2,50 

model 2. Inbouwdoos . ... f 2,50 


UHF-breed- 
bandantenne, 
voor kanaal 21- 
60. Matig in af¬ 
meting, gewel¬ 
dig in verster¬ 
king, 25 dB, 4 
kruisdipolen, 
met draadras- 
ter reflector, fo- 
toscherp beeld. 
Verzending 
door geheel 
Nederland. 
Kosten koper. 
Zeer lage prijs. 
£ 14,50 


Lopik 3-elem., zwaar 12 mm 


buis goud geel.f 17,50 

Idem 2-elem.£ 15,— 


Wisselfilter voor Ie en 2e 
programma op één kabel, 
300 Q op 70 Ü of 300 Q op 
300 Q complect-scheidingsfil- 


ter, per stel.f 12,50 

Stolle antenneversterker 
kan. 46 met voeding 220 V, 
met 2 transistoren .... £ 89,— 

of idem voor breedband, kan. 

21-65 .£89,— 

Materiaal voor CAS, 

Universeelplug.£ 1,35 

Plug passend op Siemens . . £ 1,35 

Toestelfilter VHF.£ 4,50 

Toestelfilter FM - AM ... £ 5,50 

Coaxkabel, soepel per meter £ 0,50 
HF coaxkabel type H37-135 Q 

per 100 meter. £ 60,— 

HF coaxkabel type H38-135 Q 

per 100 meter. £ 60,— 

Deze beide per 1000 meter . . £ 450,— 
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Wij produceren gaten 

maar dan wel doorgemetaliseerd, 

waar het aan komt op het detail. 

\ Een print heeft al snel 
,'■'200 gaten 

en dan kan rustig gesteld worden 
dat een gat een detail is 
van die 200 gaten. 

Maar ook dat ene gat moet perfect zijn 
en dat is nu precies de betrouwbaarheid 
van onze DOOR GEMETALISEERDE 
gedrukte schakelingen. 


PRINT 

SERVICE NV. 


2 X 24 uurs service voor proefprints 
doorgemetaliseerd ook voor BELGIE. 


POSTBUS 8 Echt (Holland) 
tel. 04754 - 2094 telex 58271 


GELEIDERS 


Prijs per regel f 1, —; per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na voor¬ 
uitbetaling op giro 124.11.00 
t.n.v. Elektuur, Geleen. Voor 
Belgie: PCR 17.70.26 t.n.v. 
Elektuur, Geleen, Nederland. 

Aangeb.: A-D convertor Elek¬ 
tuur pag. 1223-'67. f 30,—. 
Zuyderloostr. 15, Voorburg. 


Aangeboden: 

Garrard pick-up met M.D.ele- 
ment: 2x20\N. speakerboxen 
en niet afgebouwde 2x20\N. 
versterker (met schema's). 
Inlichtingen; v.d.Riet, tel.040- 
117803. 


Aangeboden: 

piano-orgel-stemapparaat digi- 
taalwerkend, kristalgestuurd, 8 
oktaven - f 380, —. 
Inicihtingen: H.P. Groos, tel. 
020-22 66 57. 


Wegens tijdgebrek heb ik bouw 
van Elekturon-3 orgel moeten 
staken. Alle onderdelen, prints 
e.d., waarvan diverse afgemon¬ 
teerd, plus twee 50 W. luidspr. 
aanwezig. Wie ruilt voor afge¬ 
bouwd, desnoods kleiner orgel, 
event. fabrieksinstrument of 
neemt de collectie over voor 
f 500, —? Alle schema's, ook 
voor filters, aanwezig, plus 
bouwbeschrijving etc. 
A.Koopman, J.Costenobelstr. 
17, Middelburg. Tel.(01180) 
7438. 


Heathkit scoop 10-18 b.j.1970 
van f 698, — nuf 465, —. 
W.WIssIng, Karolingersweg 4, 
Eindhoven, tel. 25026. 

Aangeb.: Organino orgel, bijna 
afgebouwd, 4 okt. 10 reg. o.a. 
plano-spinet f 600, —. 
WItterstraat 75, Assen. 

TE KOOP: SCOOP-TOONGE- 
NERATOR-B.V.M. + 10W Hi- 
Fi VERST. Dr.SI.de Bruinestr. 
6-1, Veenendaal. 


Wij leveren: positief en negatief printplaat, 
blank printplaat, 

Hawera Hardmetaalboren, 
drukinkten, lakken, 
plaksysteem, tangetjes etc. 

Coupon: 

U gelieve ons vrijblijvend doe. te zenden over: 


Belichtingsbak 


Firma naam . 


Straat/Woonplaats . 


pomex 


N.V. Technische 



Handelsonderneming Postbus 86 DOORN 03430 - 4008* 
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Elektronid voor 
het onderhoud van 
de vluchtnahootsers 


Niet elke KLM-cockpit 
wordt op vleugels gedragen 

Aan de training van vliegers en 
boordwerktuigkundigen wordt 
door iedere luchtvaart¬ 
maatschappij de grootste zorg 
besteed. Tot de belangrijkste 
hulpmiddelen voor de training 
behoren de vluchtnahootsers 
(flightsimulators) waar de 
bemanningen vertrouwd worden 
gemaakt met alle werkzaamheden 
die tijdens de vlucht worden 
uitgevoerd. 

De vluchtnahootsers, die elk 
miljoenen guldens kosten, zijn 
getrouwe kopieën van de 
vliegtuigcockpit. De meeste 
instrumenten zijn echte vliegtuig- 
instrumenten. De krachten op de 
stuurorganen worden precies 
nagebootst. De geluiden, door 
luidsprekers voortgebracht, geven 
de vlieger de indruk dat hij de 
motoren hoort. Zelfs de cockpit- 
bewegingen worden nagebootst. 
De vluchtnahootsers worden 
gestuurd door moderne, snelle 
digitale computers. 

De KLM vraagt 

elektronici 

voor het onderhoud van deze 
vluchtnahootsers. Mensen die al 


deducerend en combinerend 
oorzaken van storingen snel 
kunnen vinden eri klachten 
verhelpen. 

Als uw kennis van 
elektronica niet „up to date” is, 
kunt u op kosten van de KLM een 
cursus volgen, geleid door een 
bekend Nederlands onderwijs¬ 
instituut. Uw basisopleiding moet 
ETS zijn of gelijkwaardig. Goede 
kennis van de Engelse taal is 
vereist. 

Belangstellenden wordt 
verzocht hun schriftelijke 
sollicitatie onder nr. 356 te richten 
aan KLM, afdeling Werving en 
Selectie, Postbus 7700, Luchthaven 
Schiphol. 

Men kan zich ook voor 
informatie over functie en 
opleiding telefonisch in verbinding 
stellen met het Hoofd van de 
afdeling Technisch Onderhoud, de 
heer J. A. Giel, 020-492228. 



KLM 

De KLM bouwt aan 
de luchtvaart van morgen. 


eiektuur september 1971 


995 




nln 


TECHNISCHE HOGESCHOOL ■Hna TWENTE 


ay 


Bij de afdeling der Technische Natuurkunde, leerstoel Technische Natuurkunde I, 
kan worden geplaatst een 


technisch ambtenaar 


Taak 


Eisen 


Leeftijd : 
Voorwaarden: 


— behulpzaam zijn bij de ontwikkeling van practicumopstellingen; 

— assistentie verlenen bij de natuurkundepractica; 

— het instrumentarium beheren en voor het elektrotechnisch en 
elektronisch onderhoud zorgdragen. 

h.t.s. fysische techniek, elektrotechniek of elektronica; eventueel 
kan in aanmerking komen een m.t.s.-er elektrotechniek of elektronir 
ca, studerend voor een diploma op h.t.s.-niveau. 

+ 22 en 40 jaar. 

salarisgrenzen tussen f 1052, — en f 1531, — bruto per maand. 
De a.o.w./a.w.w.-premie is voor rekening van de hogeschool. 
Directe opname in het pensioenfonds. 

De kosten van een eventuele verdere studie kunnen gedeeltelijk 
worden vergoed. 


Inlichtingen kunnen worden ingewonnen via hoofd technische dienst, 
telefoon 05420 - 93239. 

Sollicitatiebrieven met volledige inlichtingen te richten aan de afdeling personeelsza¬ 
ken, postbus 217 te Enschede met vermelding van no. 


TN 7172 



Technische Hogeschool Delft 


Bij de Audio-Visuele Dienst kan worden 
geplaatst een 

beeld- en geluidstechnicus 


met elektronische basisopleiding en bij voor¬ 
keur een aanvullende praktijkopleiding (radar 
of P.T.T. etc,). 

De gedachten gaan uit naar een jonge elektro- 
nicus, die wordt ingeschakeld bij de opbouw, 
onderhoud en bediening van de apparatuur. 
Bereidheid tot velerlei nevenwerkzaamheden in 
teamverband is noodzakelijk. 

Nadere inlichtingen kunnen worden Ingewon¬ 
nen via tel. 01730-33222, toestel 4099 of 5082 
of 's-avonds bij de heer N.G.M. Muyen, pro- 
duktieleider, tel. 070-672614. 

Salariëring volgens Rijksregeling, afhankelijk 
van opleiding, leeftijd en ervaring. 

A.O.W.-premie komt voor rekening van de 
Technische Hogeschool. 

Directe opneming in welvaartsvast pensioen¬ 
fonds. 

Schriftelijke sollicitaties te verrichten aan 
het Hoofd van de Centrale Personeelsdienst, 
Jullanalaan 134 te Delft, onder vermelding van 
nr. A 7124/0951 in de rechterbovenhoek van 
de brief. 



Universiteit van Amsterdam 

Bij het Psychologisch Laboratorium 
wordt voor spoedige Indiensttreding 
gevraagd voor het technisch magazijn 

medewerkster 
voor halve werktijd 



met enige administratieve kennis en 
belangstelling voor elektronica. 

Haar taak zal bestaan uit het admi¬ 
nistreren van nieuwe apparatuur en het 
bijhouden van het uitleensysteem. 
Daarnaast controleert zij de na lening 
terug ontvangen apparatuur op goed 
functioneren en verricht kleine repara¬ 
ties. 

Salariëring nader te bepalen aan de hand 
van kennis en ervaring. 


Telefonische informatie kan worden ver¬ 
kregen bij Drs. D.J. Bierman, Psycholo¬ 
gisch Laboratorium, Weesperplein 8 te 
Amsterdam, tel. 217878 toestel 3705, 
aan wie ook de sollicitatiebrieven kunnen 
worden gezonden. 
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Koninklijke Marine 


Den Helder 


Den Helder is een slreekcentrum 
met ruim 60.000 inwoners. Door 
de gunstige ligging en het 
ontbreken van vuilverwekkende 
industrieën, heerst er een 
gezond klimaat en is er geen 
sprake van luchtverontreiniging. 
De centrumfunctie die het heeft, 
brengt met zich mee: vele 
recreatiemogelijkheden, een 
groot winkelcentrum met 
vestigingen van diverse waren¬ 
huizen. 


Opleidingsmogelijkheden voor 
uw kinderen zijn er tot en met 
voorbereidend wetenschappelijk 
onderwijs. 

Voor gehuwden is huisvesting 
op redelijk korte termijn te 
verwezenlijken. 


In Den Helder zijn diverse bur- 
gerbedrijven van de Koninklijke 
Marine gevestigd, welke zich 
voornamelijk bezig houden met 
onderhoud en reparatie van 
schepen, vliegtuigen en 
installaties van de Marine. 

Tot deze bedrijven behoren o.a. 
de Bewapeningswerkplaatsen 
en een afdeling van het Marine 
Elektronisch Bedrijf. 


Bij deze bedrijven zijn de volgende plaatsingsmogelijkheden: 

Bewapeningswerkplaatsen Marine Elektronisch Bedrijf 


Salaris max. f 1124,- per maand, 
te verhogen meteen tariefpremie. 
Vereist: LTS en een voortgezette 
vakopleiding. 

vacaturenummer 5-0195/0951 


elektro 

elektronika- 

monteurs 



elektronika- 

technici 

vacaturenummer 5-2469/0951 

Nadere inlichtingen: 

tel. [02230] 11234, toestel 2058. 


elektronika- 

technici 

vacaturenummer 5-0432/0951 

Nadere inlichtingen: 

tel. [02230] 11366, toestel 2126. 


Salaris max. f 1233,- per maand. 
Vereist: het bezit van één der 
diploma’s Elektronikamonteur 
NERG, Elektrotechnicus NERG 
of MTS-elektrotechniek alsmede 
enige kennis van de Engelse 
taal. 


Voor alle functies geldt het 
volgende: 

salaris wordt vastgesteld op 
grond van opleiding, ervaring 
en leeftijd; 

AOW-premie voor Rijksrekening; 
vakantietoeslag 6 V 2 °/o van het 
jaarsalaris; 

na een half jaar volgt opname 
in het pensioenfonds; 


tegemoetkoming in de reis- 
en[of] pensionkosten is onder 
bepaalde voorwaarden mogelijk, 
zowel voor gehuwden als 
ongehuwden; 
in vele gevallen kan aan 
gehuwden een vergoeding van 
de verhuiskosten gegeven 
worden, te verhogen met 10 ®/o 
van het jaarsalaris voor woning¬ 
inrichting. 


Sollicitaties, met vermelding van 
bedrijf en functie waarvoor men 
in aanmerking wenst te komen, 
richten aan: 

Onderafdeling 
Burgerpersoneel Marine, 
Koningin Marialaan 17, 
’s-Gravenhage. 
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